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　 　 　 　 　 　 　 （横 浜 サ イ エ ン ス フ ロ ン テ ィ ア 高 等学校　ス ーパ ーア ドバ イ ザー ）

は じめ に

　横浜 市 立 「横浜 サイ エ ン ス フ ロ ン テ ィ ア 高等 学校」　（以 b
’

　YSFH ）は 、 鬥本 で 初 め て 恒

久 的 に 「サイ エ ン ス 」 を名 前に冠 した高校 で す。横 浜市 が 2009 年 の 「開港 150 周年 」 を

記念 し て 特別 の 予算措 置 を し 、 10 年 近 い 検討 を経 て今 年 2009年 の 開校 とな りま した 。

　私 は第 1 回 ア ドバ イ ザ リ
ー委 員会 （2003 年 7 月 ）か ら委員 と して 、 さら に 、今年 か ら

は 常任 ス
ーパ ー

ア ドバ イ ザ ー
と して 深 く関 わ っ て い ま す 。 創設 に あ た っ て わ れ わ れ が 出

し た墓本 コ ン セ プ トは
「

先端 科学技術 の
“
ほ ん もの

”

に触れ る体 験 を させ っ つ 、高 い 学

力 を育成 し 「科 学技術 日本 」 を支 え、世界に 雄飛 す る リ
ーダー

を 育成す る 」 で し た 。

　 こ の 4 月 に 、最初 の 238 名 の 学生 が 難関　　前期 選 抜 で は 、神奈川 県 ド公 立校で の 断

然 ト ッ プ の 5 倍 以 h− 一
を通 っ て 入校 しま した 。 現在、彼 ・彼 女 らは 目を輝 かせ なが ら

学習 、運 動 、部活動 、 さ らに YSFH 独 自の ユ ニ ーク なプ ロ グ ラ ム に 毎 日を過 ご し 、構 内

は 活 気 に 溢れ て い ま す 。

　 こ こ に 、こ の 高校 の 基 本 理 念、 目的、具 体的 内容 、期 待 、そ し て 私 の 役割 に つ い て 述

べ ます ．　 私 は、YSFH は理 科 離れ の 解決 に 向けて 投 じ られ た
…

石 だ、 と考 えて い ます

の で 、ご支援、 ご鞭撻 、ご批判 をお願 い い た します。

1 ．どの よ うな人 を育て たい か一 「知識 」　 「知 恵」　 「こ こ ろ」 の 連動

　 H 本 は も と よ り世界 人類 の た め に 活躍す る 「高 い 知 性 」　 「豊 か な感 性 」　 「強 い 意 志」

が よ くバ ラン ス し た若 者 を育 て た い 。 こ こ で 学 ん だ
“

知 ・情 ・意
”

の 基礎 に さ らに 磨 き

をか け るた めに 日本 ／海 外 の トッ プ レ ベ ル の 大学 に進 み 、 高い 志 を も っ て 自分が これ ぞ

と思 う分野 で 世界 を股 に か けて 活 躍 し て 欲 し い
。　 誰が な ん と言お うと 、 あ くま で も 自

分 の 大志 を貫 け と い う気持 ちを 込 め て 、私 が 寄贈 し た 【蓬 雀 い ず くん ぞ鴻 鵠 の 志 を知

らん や 】の 扁額が ロ ビ ー
に 掲げられ て い ま す。

　高 い 視点 と広 い 視 野 を も つ た め に 、 サ イ エ ン ス に重 点 を置 き つ つ も 、世 界 を舞台 に し

て 活 躍 す る た め の 広 い 教養を 与え ま す 。 リ
ーダー

シ ッ プ の 何で あ る か も知 っ て 欲 し い 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 N　　　N　　　　1　　　　N　　　　N　　　　N　　　　N　　　N　　　　も　　　　N　　　　H
サイ エ ン ス を強 調す る 理 由は 、知 識 もさ る こ となが ら、それ が 物 事 を きちん と考 え る 基

lt

本だ か らです 。 した が っ て カ リ キ ュ ラ ム は 、 数学 、 理 科 、 国語 、 英語 を重視す る こ とは

勿論 で す が 、
こ れ らを 総合す る サ イ エ ン ス リテ ラ シ

ー
の 学習 を 、

E記 の 広域 バ ラ ン ス を

確保 す る た めに とくに も うけ ま した。 また、 日本史 と世界 史 も必修科 目と し て カ を入 れ

ます。実 体験 と探究 力 を触 発す る た め に 、 20 の 実験 室 が あ り、 また 充 実 し た 情報 ネ ッ

トワ ーク を備 え て い る の も高校 と し て は 異例 で し ょ う （表 1 ） 。

　 こ の 高校 か ら 「理 工 農 医系 に進 む 学生 」 が 巣立 つ の は 当然で す が 、 そ れ だ け で は な く 、

人 文 ・社 会 系 の 道 に 進む リ
ーダー的人材 も輩 出 し て 欲 し い 。私 は 、サ イ エ ン ス の 考 え方

一一物 事 を よ く観 察 し 、デー ターを取 り、因果 関係 を明 らか に しなが ら、確 立 され た 論
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理 体系 に 基づ い て 解析 ・理 解 し、さ ら に将 来 を予 想 ・予 言す る
一一

は 、文 ・理 を 問わ ず

全 て の 分野 に 共通 す る 、 と信 じて い ます。

　 そ の 根 底 に あ る私 の 考 え を説 明 し ます。

　私 た ちは毎 H い ろ い ろな こ とを学び ，知 り，考え ，判 断 し，行 動 しま す 。 勉 強 し経 験

す る こ とで 「知識 」 が増 え，　 「知 恵」 が っ き，世界 が広 が ります。 こ こ で ， 「こ こ ろ」

も豊 に な る と言い た い の で す が
， 豊に な る こ と もあ る が 荒ん だ り貧 し くな っ た り と

， 人

と場合 に よ っ て 違 っ て くる の が現 実な の で 要 注意 で す。

　 私 は こ れ ら三 要素 が軸 に な っ て い る 「人 間空間」 と も言 える もの をイ メ
ージ しま した

（図 1） 。 互 い に 直交す る 二 つ の 軸　 「知識 」 と 厂智恵 」　 を水平 面 に 取 り，そ れ に垂

直軸 「こ こ ろ」 を加 えた 三 次元 空間で す 。

　知 識 ・知 恵面 で つ ぎ の こ とが 起 こ りま す 。

「知 識」 は わ ずか で も，　 「知 恵」 を絞 っ て そ の わ ずか な 「知識 」 を活 用 す る と面 白 くな

っ て ， も っ と知 りた い と 「知識欲 」 が 湧 く。そ の 「知 識欲」 に駆 られ て
一一
所 懸命勉強す

れ ば 厂知 識 」 が増 え る 。 そ うす る と ， それ を使お うと して さ ら に 「知恵 1 が湧 い て くる 。

ま さに 皆 さん よ くご存 じ の 「知識 」 と 「知 恵」 が 亙 い に刺 激 し合 い な が ら 「知 の 発展 ス

パ イ ラ ル 」 を登 る 楽 し い 感 じ で す。

　 教 育 は 保 育園 ・幼稚 園 か ら大 学院 ま で 、さ ら に広 く家庭 教 育か ら杜 会教 育の あ らゆ る

レ ベ ル で ，こ の 「知識 ・知恵循 環 サイ ク ル 」 に 入れ ば成功で し ょ う。空間 を 白由闊達 に

楽 し く動 き 回 る こ とこ そ が大事 で す。知識 な しには ， 動物 の
“
生活 の 知 恵

”
以上 の も の

は 発揮 で き ない
。 そ うか と い っ て 「知識 」 が い くらあ っ て も 「智恵」 が 湧 か な い ま ま に

知識 軸 に へ ば りつ い て い る人 は ，
‘‘
歩 く百科 事典

”
にす ぎず 、新 し い こ とは何 も出て 来

ず 、 面 白くもない 。

　 知識 ・知恵 面で い く ら動 けて も、第 二 の 「こ こ ろ 」 軸 を忘れ た ら身 の 破滅 で す 。　 「知

識」 と 「知恵」 の 目盛 りはゼ ロ か ら正 方 向 に しか 伸び ませ ん が ， こ の 軸 に は 正 ・負 が あ

る
一一

善 と悪 の 両方向で す 。 ［H 方向 は 「慈善」　 「家族愛」　 「人類 愛」 な ど 。 負方向 は，

あ りて い に 言 っ て 「欲 1 が 駆 り立 て て ね じ 曲げ られ た 「悪 知恵 」 の 結 果 で す e 行 きす ぎ

た金 銭欲 ， 権力欲 ， 支配欲 ， 征 服欲 ， な どな ど 。 で も 「知 識欲 」 や 「理 解 欲」 な ど真 っ

1　 　 h　　 1

当 な欲 と して の イ ン セ ン テ ィ ブは、発展 の た め に不 可欠 で す。そ の 兼 ね合 い が むず か し

い 。

　 上 述 べ た 「サイ ク ル 」 に つ い て
一・

言 ：物 事 の 発展 に は
“
サイ ク ル に 入 る

”
こ とが必 要。

後 で 述 べ る 「和 田 サ ロ ン 」 で は 生 徒 た ち に 「見 つ け る ・知 る 」　 厂モ デル 、表 、グ ラ フ 、

機 械 な どを 、作 る ・纏め る 」　 「納 得 す る ・理 解す る 」 の サ イ ク ル を い つ も考 え ろ 、 と言

っ て い ます．

2 ．そ の た め に は何 が 必 要 か一 人 間 に と っ て サイ エ ン ス とは何 か ？

　サ イ エ ン ス は 、状 況 を 冷静的確 に 判 断 し将 来 を 見通 し、前 記 の 人間 空 間 で 最善 の 道 を

進 む 「人 生 ・社 会 ・世 界ナ ビゲ ー
タ
ー

」 です 。

　そ もそ も教 育の 究極 の 日的は 何 か ？　 私 は 考 えます
一一若 い 人 は あ ら ゆ る方 向に 、多

くの 可能性 を も っ て い る。彼 ・彼 女 らが 将来 、 自分 の 人生 を振iり返 っ た とき に 「自分 は
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有 意義 な
一

生 を送 っ た」 と思 え る道 に 進 ん で 欲 しい
。 自分 自身 、家族 、 日本 、さ らに は

　 　 　 　 　 　 　 ち　　 ，　　　N 　　 k 　　 　ち　　 N　　 　H　　 1 　　　s　 　　へ　　 N　 　 N　 　　も　　 s　 　　N　　 M　　 　h　　　H　　 　x

人類 の た め に 、
一

人 の 人 間 と し て 出来 るだ けの 努 力 を した と満 足 で きる道 で す 。そ の た

め に は 自分 な りの 使命 感 を もち、 日々 の 生活 に
“

ロ マ ゾ
’

を感 じ 、多 くの 人 と意 見 をぶ

っ け合 い な が ら 自分 を 高 め 、人生 の 岐路 に あ っ て 正 確 な判断 を し 、ま た反 省 もす る 。 こ

の 過 程 で 、人生 航路 の 最 適解 を求め る
“
力

”
を つ け

“
自信

”
をも つ こ とに な る で し ょ う。

　 繰 り返 しま す が 、サ イ エ ン ス で 忘れ て な らな い の は
“

こ こ ろ
”

で す。サ イ エ ン ス は 正

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 h　　　も
確 ・冷徹で あ る だ け に 、 とき に よ っ て は 冷酷極ま りな い

。 しか し冷酷 ・無慈 悲 は、人 間
1　 　　N 　　　N　 　　s　 　 N 　　　　　　　1　　　N

の 心 が 動 かす 社会 に あ っ て 結局 は破綻 す る
一一 サイ エ ン ス の 冷 静 な 目は 、こ の 矛 盾 を認

め ざ る を得 ませ ん 。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　　1　　　1　　tS　　h　　1

　 こ の 矛 盾 を克服 する に は 「他人 の
“

こ こ ろ
”

に 配 慮 した知 恵 」 が い る e 社会 と人 が 何
1　　　1　　　N　　　1　　　h　　　h　　　1　　　1　　　s　　　1　　　1　　　1

で あ る か を見抜 くそ の 智恵 を磨 くた め に 、YSFH で は コ ミ ュ ニ ケ
ー シ ョ ン 能 力 を人 間 関

係 の 要諦 と位置づ け、国語 ・英語 を連 携 させ なが ら少 入 数 教育で 、 世界に 雄飛 する教養

豊 か な 日本 人 を 育て る 。 次節で 詳 し く述 べ ます 。

　私 の 願 い
一一

中学か ら高校 の も っ と も多感 な時期で の 人 生設 計 に あた っ て 、サ イ エ ン

　 　 ，　　　，　　 1　 　 1　　　1　 　　N　　 h　　 　　　　 　　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　 1

ス が 文 ・理 を問わ ず社 会活動 に も つ 絶 大な 力を感得 し 、 日本 人 が祖 先 か ら受 け継 い だ科
N　　　h　　　N　　　1　　　1　　　s　　　h　　　s　　　1　　N　　N
学と技 術 の 優れ た DNA が 目覚め る教育、明 る い 未来 を仲 間 同土 で 語 り合 い 励 ま し合え る

雰囲気 に満 ちた教 育、が した い
。

3 ．YSFH は その た め に何 を して い るか 　　
“

知 の 探究舞台
”

の 充実

　校舎は 明 る く開放感 の あ る設 計 が 特徴 。 太 陽光発 電 の 採用 、 自然光 を 取 り入れ る ア イ

デ ィ ア な ど、環境面 に も い ろ い ろ と配 慮。遠 くに 富士 山を望み 、キ ラ キ ラ輝 く鶴 見川 に

面 して は 、生 徒 が 寛 い で 議 論 が 出来 る ラ ウン ジー一
後 で 述 べ る 和 田サ ロ ン の 場

一
　が あ

ります 。

　税金 で 学校 を設 置 ・運 営す る 以 E、横浜 市 と し て は 市 民の 期待 に応 え る責任 が あ る。
h　　1　　　1　　　1　　　s　　x　　　1　　　h　　　h　　M　　　1　　　1　　　1　　　N　　　へ　　N

才能 さえあれ ば所得階層に 関係 な く、￥9
，
900／ 月 の 費用 で 優 れ た 教育が受 け られ る の で

すか ら、とか く低落気 味 と言 わ れ る公 立 高校全体 の 復権に も っ なが る 。 市は 、本校 で 培

っ た 21 世紀 の 学校 づ く り の ノ ウハ ウを他 の 市 立 高校 へ 波及 させ 、将来 的 に は 小 申学校

に も広 げて い くビ ジ ョ ン を描 い て い る よ うで す 。 す な わ ち YSFH は 、地 域令体
一一

あ る

い はオ
ー

ル ロ本 1　 一
の 教育改革 の パ イ オ ニ ア た る役割 も課せ られ て お り、そ の 責任 は

重 大で す 。

　YSFH で は 、先端 科学技術の 「ほ ん もの 体験」 や 国際交 流 な ど を通 じて 「驚 き と感 動」

を与 え 、知 的好 奇心 を 原動力 に 「知 の 探究」 を深 め て い く教育方針 の も と 、 新た な試 み

を数 多く取 り人 れ て い ま す 。

　 特色 の ひ とつ は 、総 合 的な学 習 の 時間 を活 用 し た 課題探 究型 の 学習 プ ロ グ ラム
ー
サ イ

エ ン ス リテ ラシ ー
二 で す。国 が 重視す る 先端科 学 4 分 野 （生 命 科学 、ナ ノ テ ク ・材料 、

環境 、情報 通信 ） か ら各 自が 興 味の あ る題 材 を 選 ん で 学 習 し 、 校内の 発 表会や 外 部 の 科

学 コ ン テ ス トな ど で 成果発 表す る も の です ． 要 は 、 高 い 視点 と広 い 祝野 の 涵養 の た め に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　　　1

「数 学 ・物 ・化 ・生 ・地 の 基礎 に 発 し先端科学の 諸分野 に 広 が るネ ッ トワ ー ク 」 を最初
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か ら俯瞰 させ 、 自分な り の 展望 を もた せ ま す。

　 「サ イ エ ン ス リテ ラ シ
ー

」 に は 専任 の 教員を 置き 、 連携 して い る 大学 ・研 究機 関か ら

の 科 学技術顧 問の 先生 方 と の 協 力で 指導 。 さ らに 少 人数 の グル
ープ学習に 対応す るた め 、

提携先 の 大 学 生 ・院生 に もア シ ス タ ン トと し て 指導 に加 わ る。年齢の 近 い 学生 と接す る

こ と は 、生 徒 が 自ら の 進 路 を考 え る キ ャ リア 教育に もつ なが るで し ょ う 。

　理 数教 育の
一一

方で 、英 語 で の コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン 能 力 の 育成 も重視 し て い ま す 。 国 際

舞 台 で 自分 の 意 見を相 手 に的確 に 伝 え る に は 、英 語 は もち ろ ん 、 そ の 前 提 と な る国語 力

と論理 的思 考力 も必 要 。国語 ・英 語 ・情報 な ど の 教科指導 に 力 を入 れ 、 自分 の 学習成果

を英 語で プ レ ゼ ン テ ーシ ョ ン させ ま す。

　全 教室 に プ ロ ジ ェ ク ター と LAN を完備 し 、デジ タル 教材 を活用。実験 室 20 室 、情

報教 室 9 室 、CALL 教 室 4 室の ほ か 、ゼ ミ室や c−learningに対応 した 自習室 も備 え るな

ど 、 学習環境 が充実 して い ます （表 1）。

　 設備 よ り も決 定 的に重 要 な の は 人 で す 。 そ の た め に 前述 の 大学 、 研 究機関 を は じ め
、

外部 の 優れた 方 々 や 地域 の 教育機 関、企 業 との 連鸚 を、開校前 の 準 備段 階か らす で に図

っ て い ます 。 連 携シ ス テ ム の 恩恵 と して 既述 の よ うに 、多 くの 大学 の 教 授 、 准教授 、研

究機関や 企業 の 研 究者 が 技 術顧 問 と して 、教 師 へ の 指 導や技術 的 なア ドバ イ ス を し 、 授

業 に も参 画 して い ます 。

　 実験 室 に多数 配置 され て い る高 度 な専 門機 器一
　走 査型 電子 顕微 鏡 、ガ ス ク ロ マ トグ

ラ フ 質量分析装置、 DNA シ
ー

ケ ン サ
ー …　　

一一
に つ い て は 、生徒た ちは メ

ー
カ

ーや

大 学の 先生 か ら講 習 を 受けま す。 と くに若い 研 究者 に きて 貰い 、
“

兄 ・姉 さん の 背 中を

見な が ら
”

探 究精 神 を感 じ取 る 。 そ の た め に 、装置 に 習熟 した 生 徒 に は 「免 許 証」 を発

行 し て 装置 を 自由に使 える権 限 を与 える 「ラ イセ ン ス 制度 」 を設 けま し た。第 1 回生 の

彼 ・彼 女 ら は 、来年 は
‘‘
兄 ・姉 さん

”
に な っ て 後 輩 た ち を指 導 し、そ こ に YSFH な らで

は の 良 き伝統 が 生 まれ るこ と を願 っ て い ま す。

　 今後 は、私 が 副理 事長 を し て い る 厂横 浜市 青少年 育成 協会 」 や館 長 を し て い る 「は ま

ぎん こ ども宇宙科 学館」 な どと連 携 し、オ ール 横 浜市 の サイ エ ン ス 振 興 の 中核の ひ とつ

と し て 、た とえ ば 、夏休 み に 子 ど も科 学教室 を校内で 開催 し た い と思 っ て い ま す。生 徒

た ちが 兄 ・姉 さん とし て 子 どもを指導す る。それ は生 徒た ち の 知識 の 整 理 に もな る し、

地 域 の 子 ど もた ち に サイ エ ン ス の 魅力 をア ピール す る で し ょ うe

　 文 部科 学 省 は 高度 の 先見性 を も っ て 「ス
ーパ ーサ イ エ ン ス ハ イ ス ク

ール lSSH 」 の 制

度 を発 足 させ ま した。そ の 成 功 を受 けて 「国 だけ に委 せ て は お い て は 申 し 訳 な い 」 と い

うわ け で サ イ エ ン ス 教育を さ ら に
一

歩 進 め る の が 、横浜 市 が YSFH に 託 し た 願 い で す c

ご参 考 ま で に 、SSH と YSFH 両 者 の 違 い を簡単な表 に して お き ま した （表 2） 。

4 ．わ た くし （和 田 ）は何 を し て い る か 一 ‘‘
サ ロ ン 的雰囲気

”

の 醸成

　私 た ち の 脳 は貯金箱 な ら ぬ 貯 知 箱 で あ り、知 恵 が 湧 き出す玉 手箱 で す。 こ の 箱 は生 ま

れ た とき は ほ とん ど空 ッ ポだが 、だ ん だ ん と中味が 貯ま る 。 まず は 両親 ・家族 か ら生 活

の 常識 が入 り、つ い で 保 育 園
・
幼稚 園 あ る い は 近所 の 子 供 た ち と の 会話 で 知 識 が拡 が る 。

そ れ か ら学校 で 国語 、歴 史 、算数 、物 理 、化 学 、生 物 、地 学 …　　 の 整理 され た 知 識 が

入 り、智恵 の 出 し方 も判 っ て くる。 こ の
“
貯知

”

と
“
智恵の 湧 出

”
は、形 を変 えな が ら
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一生続 き ま す。そ こ で は 周 り の 先輩 、同僚、後輩 か ら、印刷物 に よ る 勉強 と は 比 べ もの

に な ら な い ほ ど の 知 の 情 報 が 、 ドッ と流れ 入 っ て 来 る。 これ が 大切 で す。
　　　　　　　　　　　　　　　 1　　　1　　　1　　　1　　　N　　　1　　　1　　　1　　　N
　 こ の 流れ を太 く楽 し くす る の が 、ざ っ く ば らん な会話 で す 。 会話 と 言 うか らに は 、読

書や 講義 の よ うに
一

方通 行 で あ っ て は 困 る の で 、 そ うな らな い た め の 雰囲気、つ ま り
“
場

作 り
”

が い ります e

　私 は 大学 に研 究室 を も っ た とき 、オ フ ィ ス の 隣室 に 大机 を置 い て
“

サ ロ ン
”

と名付 け 、

誰が 何時来て ど ん な議論 を して も よ い
“

広場
”

に し ま した 。 話題 に つ い て の タ ブー
は 全

く無 し
。 研 究室 以 外か ら も学生 諸 君が 大 勢寄 っ て きて 、サイ エ ン ス は もち ろ ん 人生 や社

会の こ と、そ の 他なん で もあ り。喧 々 囂 々 、侃 々 諤 々 、あ ら ゆる 議 論 が夜遅 くま で 渦 を

巻 き、賑 や か な こ とで した 。

　 こ の
“
サ ロ ン

”
で 年 齢や 地位 　　真 面 目な議 論 に は余 計 な 邪魔者 　

一
を捨 て

厂
こ ん な

問題が あるが ど う考え る ？ 」　 「こ うなん じ ゃ な い か ？ 」　 「い や 、そ うは い っ て もこ うい

う考 えもあ る よ」 と純 粋 で 明快な価値観 の ぶ つ か り合 い が延 々 と続 く。 嘘や 誤 魔化 し の

きか ない こ の
“

知 の ゲーム
”

が
、 私 た ち の 相互 理 解 ， イ ン ス ピ レ

ー
シ ョ ン の 触発 ， 暗黙

知 ・形 式知 変換 ， 研 究 の 発展 に どれ だ け貢 献 した か計 り知 れ ませ ん 。

　 そ の サ ロ ン 的雰 囲気 に浸 りなが ら、知識 の 探 索 レ ーダー
を 長 距離 レ イ ン ジに セ ッ トし

て 、あち こ ちに飛 ぶ話 題 を追 い か け て い る と 、 か け離れ た 二 つ の イ メ
ージが サ ッ と結び

つ い て うまい ア イ デ ィ ア が 浮 か ぶ の で し た 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1　　　も　　　モ　　　h　　　1　　　h　　　N　　　h　　　1　　　h

　会 話 し議論 し、た ま に は 喧嘩 も し て 信頼 を築 くの は 、サイ エ ン ス にか ぎ らず 物事 を真

正 直 に考 え発展 させ る ときに欠か せ な い プ ロ セ ス で す。若 い 熱 気 に 沸 い た夢 よも う
一

度

で 、YSFH に もそ ん な
“
サ ロ ン 的雰 囲気

”
を作 りたい 　 　それ が鶴 見 川 を

一
望 に 見 る ロ ビ

ーで 、1 時間半 ほ ど開 く 「和 田 サ ロ ン 」 に な りま し た 。 　 海外 の 大学で 普通 に行 われ て い

る よ うにア フ ター
ヌ

ー
ン ・テ ィ

ー
の ス タイ ル で 、20〜30 名 が紅茶 ・コ

ー
ヒ
ーを飲み ス コ

ー

ン を食 べ な が ら ワ イ ワイ と 始 ま る。サ ロ ン の 壁 に は 【想 像 は 知 識 に 比 べ て 更 ‘く 重 要

愛固 漸 坦 和】の 扁額が 掲 げられ て い ま す。
一

学年 240 名 で す か ら毎 週 同 じ こ と を 12 回、

約 3 ヶ 月 か け て 、 今ち ょ うど一
回 転 した と こ ろ です u

　 ま ず 私 は 「君 た ち は 、教 室で は 答 え の あ る問題 を勉強 し て い る」 そ し て 「こ こ は答 え

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 h　　　へ　　 　h　　 s　　 　h　 　　N　　 h　 　　1

の ない 問題 をア
ーで もな い ・

コ
ー

で もな い と 自分の 頭 で 考 える とこ ろだ」 と切 り出 し ま

す。　 鶴 見 川 の 川 面 か らの 反 射 光 の 偏 光 を偏 光板 を使 っ て 見 て か ら 「ベ ク トル 」　 「次 元

と成 分」　 「二 角 関数」 の 三題 噺 に 入 る 。二 角関数 は まで 習 っ て い な い が そ ん な こ とは か

ま わない
。

フ レ ネル や ス ネル の 光学式 か らブ リ ュ
ー

ス タ
ー角 の 話 。 は て は 、 牛 丼 の 古野

家 が、経 営危機 を科学 的 に 切 り抜 けた話 に 及び 「科 学 的な も の の 考 え方 の 威 力」 を示 し

ます 。 生徒た ちか らは 活発 な質 問が っ ぎ つ ぎ と出 ます 。 た とえば 「宗 教 は何 次元 で すか ？ 」

私 の 答 え 「次元 は 自由度 の 数 だ か ら、
一

神 教 の キ リ ス ト教 ・回教 は
一

次 元 、 日本 は ヤ オ

ヨ ロ ズ ノ 神 が い るか ら 8 百 万 次元 だ 」 と、ま あ こ ん な風 に や っ て い ま す 。

　 サ ロ ン に 限 らず、外 部 の 方 の 講演 会 で も質問 が どん どん 出 る　
一

マ イ ク の 後 ろ に 生徒

が列 を作 る
一一

は 、YSFH の 特徴 の ひ とつ で す。 ある とき は 「和 田先 生 が生 徒 の 質 問で

掴 ま っ て 帰れ な い 」 と校 長 が心 配 して 、教員 に
“
救 出

”
されて 終 わ っ た こ ともあ り、私

に と っ て は 楽 し い ひ と と きで す ．
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お わ りに

　YSFH は 、 日本 で 初 め て 恒久 的 に 「サ イ エ ン ス 」 を 校名 に掲 げた 高校 で す 。 私 は そ の

ス
ー パ ー

ア ドバ イ ザ ー
と し て 、生徒た ちに 「知 の 探究 の 雰囲気 」 の 大切 さ、そ し て 「サ

イ エ ン ス の 考え 方」 の 威力 、を実 感 して 貰うこ と に最重 点 を置 い て い ま す。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 li　　 s 　　 　N 　　　h 　　 1 　 　　5 　　　，　　 　N 　　 s 　　 　1　　 h　　　1

　 こ の よ うな 「才能 の あ る人 間 を 、所 得 格差 に 関 係 な く育て る高
．
校 」 が H 本 の 各所 に 出

來た らよ い と願 う次第です 。 科学技術 立 国以外 に 生き る道 の な い 日本 は 、 世 に 言 うと こ

ろの 「理 科 離れ 」
一一実 際 は 填 面 目に キチ ン と考 え る こ と

”

離れ
一

の 厚 い 壁 を、手

遅れ に な らな い うち に何 と して も取 り払わ なけ れ ばな り ませ ん 。 YSFH は 、そ れ を突き

破 る鋭い ドリル の 刃 の ひ と つ と考 えて 下 さ い
。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　参考資料

　私 か ら VSFH 　へ の ア ドバ イ ス に は 、 上 に は 書ききれ な い 多 くの 思 い が込 め られ て い ます 。

　そ の 詳細に つ い て は 、以下の 資料 を ご参照 の 上 、ご理解頂 けた ら幸 い で す、

L 　＜www ．city ．yokohama ．jp！me ！ky．　oiku ／sidou2 ／ko ”keulsth＞

2 ．ja．wikipedia ．orgAwiki ／横浜市立 横浜 サ イ エ ン ス フ ロ ン テ ィ ア高等学校

3 ．NE イ ン タ ビ ュ
ー 「サ イ エ ン ス を使 い こ なす 人材 を育て た い ．10 経 エ レ ク トロ ニ ク ス

2008，324

4 ．David　Cyranoskl 「READING ，　WRITING 　AND 　NANOFABLICATION 」 Nature　460

171−172 （2009）　 （日本訳 は　Nature　Digest　 9 月号）

5 ．和 田 昭允 「物理 学 は越境 す る
一 ゲ ノ ム へ の 道 」岩 波 書店 （2005）

6 ．和 田 昭 允 「生命 とは ？物 質か ！一サ イ エ ン ス を 知れ ば 百考 して危 うか らず 」 オ
ーム

社二（2008 ）
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表 1　 YSFH の 施設 、 実験室 、 諸設備

　　　　　　　　　　　　　　 XWRImp1IL ）

・生命科 学実験 室 ： DNA シ ーケ ン サーな どを使 用 し、遺伝 子解析 や タ ン パ ク 質精製 な ど

　 の 実験 を行 う。

・環境 実験 室 ： 鶴 見 川 、東京 湾 の 水 質調 査、京浜 臨海 部 と各地 の 大気デ ー
タ の 比 較 な ど

　　を行 う，

・電子 顕微鏡 室 ：SEM （走査型 電 子 顕微鏡 ： 30 万 倍 ま で 観察可 能 な据 え置 き型 お よび

　　7 万 倍まで 可能 な ・働 式） な どを使 用 し、生 物 の 微細構 造 、分 了
・
レ ベ ル の 物 質 の 解

　 析 を行 う。

・ク リ
ー

ン ベ ン チ ル
ーム ： ク リ

ー
ン ベ ン チ 8 台 を 装備

・環境生 命実験室 ： 無菌操作 エ リア ： あ る生 物 の み扱 う実 験

　　　　　　　　 培養 エ リ ア ： 生 物 を 好適 な 環境で 増や す。動 物細胞 の 培養 も ・∫。

　　　　　　　　 馴 化 エ リア ：培 養 した 植物 を 自然環境に 慣 らす

　　　　　　　　 P1 温 室 ： 温度管理 可能 な屋 内温室

　　 　　 　　 　　 低 温実 験室 ： 低 温 で 生物 の 活 性 を抑 え る 。タ ン パ ク 質 の 解析 を行 う。

・屋 外実 習室 ： 緑地 ・鶴 見川 ・東京 湾 な ど フ ィ
ール ド実験

・分析 室 （1 ）　 （2 ） ： 液体 ク ロ マ トグラ フ ィ
ー GCMS （ガ ス ク ロ マ トグ ラ フ ィ

ー
質

　　量 分析 計）な どを 用 い て 、人気 ・水 ・食 品 な ど に含 まれ る微 量 成 分 の 検 出を行 う。

・ナ ノ材 料創製室 ： ア ーク放 電や CVD （化 学気相 成長 ）装 置 を用い て 、カー ボ ン ナ ノ

　　チ ュ
ーブ をは じめ と したナ ノ材料の 生成 を行 う。

・ナ ノ 材 料評 価室 ： ク リ
ーン ル ーム とな っ て お り、分 子 性 結晶 の 育成 実験や 、SPM （走

　　査 型 プ ロ ーブ 顕微 鏡） 、ラ マ ン 分 光光 度計 、マ イ ク ロ 引張 ・圧 縮試 験機 な どを用 い

　　たナ ノ材 料 の 物性 評価 を行 う。

・プ ロ ジ ェ ク ト工 房 ； 旋盤 、フ ライ ス 盤 、ボー
ル 盤 な どの 工 作機械 や溶接 装置 が あ り、

　　実験装置の 製作 、 改造 をは じめ と した各 種金属加 工 を行 う。

・情報 教室 （1 ）　 （2 ）　 （3 ） ： 実際 の 分析デ ー
タ の 解析 、 イ ン タ

ーネ ッ トを利 用 し た

　　デ ー
タ 解析 、生物 情報解析 （バ イ オイ ン フ ォ マ テ ィ ッ ク ス ）

・天 体観測 ド
ーム ： 晴れ た 夜に は 天 体観測 ド

ーム の 大型 天 体 望遠鏡 で 、雄 雲や 星 団 、十

　　星 の 環 な ど を見 る こ とが で き 、 さ らに夜空 が 明 る くて も コ ン ピ ュ
ー

タ 処 理 に よ っ て 、

　　暗 い 天 体を観測す る こ とが で きる 。 （北緯 35 度 29 分 53 秒 ， 東経 139 度 40 分 40 秒）

　　　　　　　　　　　　　　　 1llEm1llEIEIIII！Wllmama
・校 内 の 学習用 ネ ッ トワ

ーク ： 学習用 ネ ッ トワ ー
ク の Y ・Y −NET ［Yokohama 　Yume −NET ］

　 　は 、イ ン タ
ー ネ ッ トに接 続 して い る校 内ネ ソ トワ ー

ク。生徒
一

人 ひ と りに電 了メ ー

　 ル ア ド レ ス と個人 用の フ ォ ル ダ を与 え る 。白分用 の ID で ロ グイ ン す れ ばネ ッ トワ
ー

　　ク Eの 全 て の コ ン ピ ュ
ー

タか ら個 人用 の フ ォ ル ダ を利用 で き る 。 420 台 の コ ン ピ ュ

　　
ー

タ が 情報 関係教 室 や 図 書室 、CALL 教 室等 に配 置 され 、 コ ン ピ ュ
ー

タ が ない 普通

　　教室 ・実験 室 や 屋 外 で は 、67 台 の ノ ー ト型 コ ン ピ ュ
ー タ を利用 す る 。

・CALL 教室 　 4 部屋 ： コ ン ピ ュ
ータ を活用 した 英語学習 （Computer 　Assisted　Languag 。
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研究会報告

　 Learning）を行 う教 室 e 　 20 台 の ネ ッ トワ
ー

ク コ ン ピ ュ
ータ とAV 機材 が あ り、 コ ミ ュ

　　ニ ケーシ ョ ン の 基本 とな る音 声 の 科 学的 分析 と訓練 ・習得 、世界 や科 学の 最新 情報

　　の 活用 を図 る。

・プ ロ グラ ミ ン グ 実習室 　 2 部屋 ；Windows 用で は Visual　BASIC な どの プ ロ グラ ミ ン グ

　　が で きる。 また Linux 用 で は C プ ロ グ ラ ミ ン グ、　 World 　Wide 　Web や Data 　Base な ど

　　の ネ ッ トワ ー
ク シ ス テ ム の 実習 が で きる。

・
マ ル チ メデ ィ ア 実習室　 2 部屋 ： 映像 編集 コ ン ピ ュ

ー
タ で は ノ ン リ ニ ア ビデ オ編集 、

　　実験 デ ー
タ解析な らび に プ レ ゼ ン テ

ー シ ョ ン 素材制作 、 音声 の 情報 処 理 が で き る 。

　　静 止 画 編集 コ ン ピ ュ
ー

タ で は 各種 画 像素材制 作が で きる 。

・
ハ

ー ドウェ ア 実 習室 ： ハ
ー ドウ ェ ア 基礎 …

コ ン ピ ュ
ー

タ の 組 み立 て 、 OS の イ ン ス ト

　　
ー

ル 、ネ ッ トワ
ー

ク の 構築や 各種電 気系 の 測定 を行 うこ とが で きる。

・情報 基礎実習室 ： ロ ボ ッ トを使 っ た 実習 や基 板作成装 置に よ る電子 回 路の 作製 を行 え

　　る 。

・ラ ウ ン ジ と情報 ラ ウン ジ ： ラ ウ ン ジ と情報 ラ ウン ジ （合計 22 ヶ 所 ）は 、自由に 会話や

　　議論が で き る エ リア 。教室 に近 い 7 ヶ 所 に は 、26 台の コ ン ピ ュ
ー

タ が 置か れ て い て 、

　　登校時 か ら下校ま で い つ で も利 用す る こ とが で きる。

・多 目的ネ ッ トワ ーク S］NE ：学校 外 か らア クセ ス で きる 多 目的 ネ ッ トワ
ー

ク 。学校 が配

　 布す る ID で u グ イ ン す れ ば 、　 e −Learning や 学 校 が配布 した資料 を利用 す る こ とが

　　で き る D その 他 、 TV 会議 シ ス テ ム 、講演会 の 同時 中継 、メ
ー

ル マ ガ ジ ン の 配信 、

　 学 校 説明会な どの 各種 申 し込み を予定 し て い る。

e −Learning ： Y ・Y −NET と SINE 上 に は 、各教科 の 授業 教材な どが保 存 され て い る 。 生 徒

　　は こ の 教材 を使 っ て 授 業 の 予習 ・復 習 が で き る。また 、 SINE に学校 が配 布す る ID

　　で ロ グイ ン すれ ば 、学校 と同 じよ うに 自宅で も、英 語 を中心 に した e −　Learning教材

　　や ソ フ トウ ェ ア を利用 で き る 。
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「科学 と して の 科学教 育」

横浜 サイヱ ン ス フ ロ ン テ ィア高校と文部科学省「ス ーパー
サイエ ン ス ハ イス ク

ー
ル （SSH ）」の 比較

横浜 市立 横浜サ イエ ン ス フ ロ ン テ ィア ス
ーパ ー

サイエ ン ス ハ イス ク
ー

ル

高等学校 （Y ＄FH ） （SSH ）

種 別 公立 の 専門学 科 （理数科） 窟等学校 5箇年の研究指定事業

（21年度現在 106校の高校が指定

され て い る。）

設置者 横 浜市 文部科学省

／ 実施主体 （人 口 367 万 入、鵙本最 大規模 の 基礎 霞治体 〉

時 期 2009 （H21 ）年 4 月關校 2002 （H14 ）年度か ら実施

趣 旨 『先端科学技術の 知識を活用 して 世界で 科学技 術・理科、数 学教 育を重 点 的に行 う

幅広く活躍する人 閥の 育成」を設立 の 理
高校を指 定 し、将 来の 国際 的 な科学 技術 系
人 材 の 育 成の た め の 取 組 を着 実 に推進 す

念 とす る 「わ が国で 初 め て 「サ イエ ン ス 」 るとともに、高 大の 接続 在 り方に つ い て 大学

を校名 に した 」理 数科高校
と連携 したカリキ ュ ラ厶 の 作 成 の 研 究等 に

つ い て も推進する。
（
一

定期間 で はなく恒常的にサ イエ ン ス

教育 を行う。）

予 算 規 模 整備 費93 億9 千 万円 H20年度予算14 億 8千 万 円

（※ 用地 費を除くPF ［事 業費 ）

取 組 内 容 ・に SSH の 　，　 瘰
　 攤 一

・観察 ・実 験等 を通じた体験 的 ・問 題解 決 的

◇ 理 科 3分野 以 上 、理数 專 門 科 昌29 巣 位以 土 覆
な学習、課題研 究の 推進

　修す る。
◇総合 的な学 習の 時間を活 用する、観 察実験 、

・高等 学校 及 び 中高一貫教 育校 に お け る理

科 ・数学 に 重 点を置い たカ1
丿キ ュ ラム の 開発

（学習指 導要 領 に よらな い 教 育課 程の 編 成
実 鷺蠱 視の 課 題 探 究 型 科 目「サ イエ ン ス リテ ラ 実 施も可 能）

シ
ー

」を全員 が履 修 ・大 学 や 研 究 機 関 等 と連 携 し、生 徒 が 大 学

◇ノーベ ル 賞受 賞書 など世 界 的な科学 耆が ス ー
で 授業 を受講、大学 の 教 員や 研 究者 が学

亠

パ
ー

ア ドバ イザー
として 、生徒を指 導・助 言する。で授 業を行 うなど、先進 的な理 数教 育 の 実

◇ 東京大 学．東東工 業大学、横浜 国立 大 学．横浜
施

市立 大学、慶 應義 塾大 学、早稲 田大 学等 葡 大

学、理 化学研 究所、海 洋醗 究 開発機 構、字 宙研

・高 大 連 携を推進 す る観 点か ら、高大 接 続
の 在 り方 に つ い て、大学 との 共 同 研 究 の 実

施
究開 発 機 欝 の 3研 究機関 、味 の藁 、ソ篇

一、日 ・国 際性 を育て るた め に 必 要 な 語学 力 の 強
産 自動車 等 31の 企 業 と運 携 し、科 学 技術 顧 問 化 （英語で の 理数授 業、講義、プレゼ ンテ

ー

等として 研究 者・技 術者 が 出張講 座、研 究所 訪 ション、演習等 ）

問の 受入 れ等 を行う。（年 間30 回以 上 ） ・論 理 的思考 力、創 造性 や独創 性 等を一層

◇ 高大接 続として 、「横浜市 立 大学チャ レ ン ジプロ 高める ため の 指 導 方 法 、教 材 等 の 開 発

グラム 」に よっ て、毎年 τQ名 穆 度 が横 淒 市立 大
・国 際 的 な 科学 技術．理 数 系 コ ン テ ス トへ の

学 国 際 総倉科 学部 に 進学
積極 的な参 加

◇挙検設 定 科 目OCPD 《）ral　CommunioationξQr
。科 学 技術 系クラブ等の 活 動 の 充実

Pr鮎 entatbnand 　DebatB ）をプレ ゼンテ
ー

ション ・ス
。トッ プクラス の 研 究者 や 技 術 者 等 との 交 流、

タジオ やCALL 教蜜 など の 専 用 の 施設 を使 用 して 行う

ほ か 、海外 研修旅胥、国際交流ゴロゲラムを璽施し．
鵬ミ↓ ニ ケ

ー
ション能 力 の育 成 を廱る。

先端技術との 出 会い 、全 国 の ス ーパー
サ イ

エ ンス ハ イス クール の 生徒相 互 の 交流 ・発
表 等
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