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1．は じめ に

　2003年度 の 経営情報学会全国大会 の 発 表 申 し込みお

よび 予稿論文提出は す べ て イ ン ターネ ッ トを 介 して 行

わ れ ま し た。こ の よ うに イ ン タ
ー

ネ ッ ト上 で 動作する

ア プ リケー
シ ョ ン を 総称 して Webア プリケ

ー
ション と 呼

び ま す。現 在、多 くの ア プ リ ケー
シ ョ ン が Web ア プ リ

ケー
シ ョ ン と して 開 発 され て い ます。

　も し、15年前 に 同 様 の シ ス テ ム を 作成す る と し た ら、

どの よ うに なっ て い た で し ょ うか。お そ ら く、専用 線

を用意 し、多額の ソ フ トウ ェ ア 開 発 費用 が か か る こ と

で し ょ う。 し か し 、イ ン タ ーネッ ト と フ リー ソ フ ト

ウ ェ ア が発 達 した現 在、こ の よ うなWeb ア プ リケ ー

シ ョ ン を 開発 す る コ ス トは 信 じ られない くらい に低 下

して い ます。た とえば 、前述 し た経営情報学会全国大

会 で 利用 した 発 表 申 し込 み ・予稿論 文 提出 の シ ス テ ム

の 基本部分 の 開発 期間 は わずか 20時間程度で す。

　本稿 で は 、こ れ か らの ソ フ トウ ェ ア 開 発 の 主流 とな

る と 思 わ れ るWeb ア プ リケ
ー

シ ョ ン の 仕組み に つ い て

ソ フ トウ ェ ア 開発 の 知識 が ない 方 で も分 か る ように 解

説 し た い と思 い ま す。

2．Web アプリケーションとは

　まず、Webア プ リケー
シ ョ ン に つ い て 定 義 し て お き

ます。大雑把に言えば 、
Webア プ リケ

ー
シ ョ ン と は Web

（World　Wide　 Web）、す な わ ち イ ン ターネ ッ ト上 で 動作

す るア プ リケ
ー

シ ョ ン の こ と を指 し ま す 。 そ れ で は 、

電車 の 時 刻 表 を 掲載 し た ホーム ペ ージ は Web ア プ リ

ケ
ー

シ ョ ン で し ょ うか
。

一
般 的 に 言 え ぱ、単 に 電車 の

時刻 表 を掲 載 し た だ け の ホ ーム ペ ージ は Web ア プ リ

ケ
ー

シ ョ ン と は 呼 ぴ ま せ ん 。 し か し、出発 す る 駅 と到

着す る駅を指定 して 、そ の 駅 の 間を走 る電車 の 時刻表

を表 示 す る シ ス テ ム はWebア プ リケーシ ョ ン で あ る と

言 え ま す 。
つ ま り、あ る 条件 を指定 した り、指 示 を 与

えるとそれ に 対応 した ホーム ペ ージが表示 され るシ ス

テ ム をWebア プ リケ
ー

シ ョ ン と呼 び ま す 。
　 Web上 で の 予

約 シ ス テ ム 、列 車案内 シ ス テ ム 、シ ョ ッ ピ ン グ、ネ ッ

トオ
ー

ク シ ョ ン な ど、実 に 多彩な ソ フ トウ ェ ア がWeb

ア プ リケー
シ ョ ン と して 構築 され て い ま す。

　 Web ア プ リケ ー
シ ョ ン の も う 1 つ の 特徴 は 、そ の 多

く が デ
ー

タ ベ ース を 利 用 し て い る こ とで す 。 も ち ろ ん 、

データベ ース を 利用す る こ とが Webア プ リケ
ー

シ ョ ン

と し て の 必須 の 条件 で は あ り ま せ ん が 、ほ と ん ど の

Webア プ リケ
ー

シ ョ ン は デ ー
タベ ー

ス を利 用 し て い ま

す。

3．Webア プリケーシ ョンの 奥行環境

　Webア プ リケー
シ ョ ン を 実行す る に は 、そ れ をサ

ー

ビ ス す る サ
ーバ ーが 必要 に な りま す。 こ こ で 言 うサー

バ ーに は、ハ ード ウェ ア と ソ フ トウェ ア の 両方 が 含 ま

れ ま す。

　 ハ ードウ ェ ア は 、大規模なサ
ー

ビ ス を行 う場合に は

か な り高性 能 の コ ン ピ ュ
ータ が 必 要 に な り ます が 、数

千 人 程度 の 登 録 ユ
ーザ を 対象 と し た シ ス テ ム で 、か っ

同 時 に ア ク セ ス す る ユ
ーザ が 数 百 人 程 度 の 場合 に は 、

ネ ッ トワ
ー

ク の 回線 に 問題 が な け れ ば 10万 円 台 の パ ソ

コ ン で も十分 に 機 能 しま す 。小 規 模 （数 十 入 か ら 100人
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程度）の 場合 に は 、ラ ッ ブ ト ッ プパ ソ コ ン で も 十 分 に

間 に合 い ます。

　 ソ フ トウ ニ匚ア は代表的 なもの と し
一
（、（1＞Apnche 、

（2＞　lnter 【let 　 lnformntion 　 Server と Aetive　 Server

Pagesな どが あ り ます。

　Apnche ［1］は 、イ ン タ ーネ ソ トの ホ ーム ペ ージ を

サ ービ ス す る サ ーバ ー ゾ フ トウ ェ ア で 現在 圧 倒的 な

シ ・r．ア を 誇 っ て い ま す、，Apache の 歴史 は
、

ま さに ホ ー

ム ペ ー・ジ を 記 述 す る た め の IITML （ホーム ペ ージ 記述
．
言

語）と密接 な関係 が あ ります。1989年 に ス イ ス の 欧州

粒子 物 理 学研究所 （CERN） が ホ
ー

ム ペ ー
ジの 閲覧機能

を 開 発 』ま し た が 、
一．．・
方 ア メ リカ で も N（：SA （Nuしi。nai

Center 　 for 　Superc ｛エmputing 　 Applieutions ）が MQs栖ic と呼

ば れ る ホ
ー

ム ペ ージ 閲覧機能 を 開 発 しま した。Apache

は 、こ の NCSA が 開発 し た サ ーバ ー
に パ ッ チ（プ

．
ロ グ ラ

ム の ミ ス を 修正 す る継接ぎプ ロ グ ラ ム ）を 当 て て い た グ

ル ープ が 独 立 して 作成 した シ ス テ ム で す。名 前 の Apache

は 、Apache （パ ッ チ を 当て る ）とい うこ と とア メ リカ の

先住 民 族 の ア パ ッ チ を も じっ て つ け た そ うで す 。 実 は、

Apachuだ け で は Webア プ リケ
ー

シ ョ ン は 構築 で き ませ ん。

．
般 に サ

ーブ レ ッ トエ ン ジ ン と呼ばれ る ソ フ トウ ェ ア が

必 要 に な りま す．代表的 な ソ フ トウェ ア にTomcat と呼ば

れ るも の が あ り ま す。 Tomcat［2］は 、　 The　 jakarta

Pro．iectに よ っ て 開 発 が 進 め られ て い る Juvuベ ー
ス の

Webア プ リ ケー
シ ョ ン 用 の サーバ ーソ フ ト ウ ユ ・ア で す n

特記す べ き こ とは 、こ れ らの サ・一バ ー
ソ フ トウ ェ ア が

フ リ
ー

ソ フ トウ ェ ア と して 提供 され て い る とい う点 で

す。こ の こ と に よ っ て 、非 常 に 低 コ ス トで サーバ …
環

境 を構築す る こ と が 出 来 る わ け で す。

　
一

方 、Active 　 Scrver 　 Pages （ASP ） は MicrQsQflt 杜

の Webサ ー−tバ ー
で あ る lnternet 　 Inform “ tion 　 Server

3．　0 以 上 に 組 み 込 ま れ て い る ソ フ トウ ユ ア で す 。多 く

の 方 に と っ て 馴 染 み の あ るWindowg 環 境 で の 設 定 が 可 能

に な っ て い ます ．

4．ホ
ーム ペ ー

ジの 制約

　 ホ
ー

ム ペ ー
ジ は 、 HTML（Hyper　 Text　 Markup

Lunguage）と い う特殊 な 言語 に よ っ て 記 述 され て い ま

す uHTML ．は タ グ と呼 ば れ る 命 令 を 文章 中 に埋 め 込 む こ

と に よ り表 示 方 法 を指 示 しま す。

　エnternet 　 Explorcr の よ うな ブ ラ ウザ は 、　 URLに指定

され た Webサ ーバ ーを探 し出 し、そ の Web サ ーバ ー
に 対

して HTML フ ァ イ ル の ダウン ロ
・一

ドを要求 し ます。　 Web

サーバ ー
は ブ ラ ウザ か らの リク エ ス トに 応 じて 、 対 応

す る HTML フ ァ イル を ブ ラ ウ ザに 送 り ます。そ して 、ブ

ラ ウ ザは 送 られ て きた HTML フ ァ イル をHTML の タ グの 指

示 に 従 っ て 表示 し ます。

　 しか し、1・［TM ［．フ ァ イ ル で 作成 した 場 合の 最大 の 欠点

は 常 に 同 じ 情報 し か 表示 で き な い と い う点 で す 。も ち

ろ ん 、電車の 時刻表 な どの よ うに 固 定 的 な情 報 を 発 信

す る場 合 に は 便 利 な の で す が 、個人 個 人 の デ…タ を 個

別 に カ ス タマ イ ズ し て 表示 す る こ と が で きま せ ん
。

　そ こ で 、CGI （Cemmun　 Gateway ［nterfnc ／e ）と い う方

法 が 考 え 出 さ れ ま した 。CGI とは 、ブ ラ ウザ か らデ
ー

タを受 け取 り、それをサ
ーバ 側 の プ ロ グラ ム で 加 工 し、

新 た に HTMしフ ァ イ ル を 生 成 し、そ れ を ク ラ イ ア ン ト側

に 送 る こ と に よ っ て 、個 人 別 の データ を個別 に 表示す

る こ とが で き る よ うに す る 仕組 み の こ とで す。っ ま り、

動的 に HTML ソ ァ イ ル を 生 成 して ク ラ イ ア ン トに 送 り返

す の で す。そ うす る と、ク ラ．イア ン トで は 各 ユ
ー

ザ に

対 し て 個別 に カ ．ス タマ イ ズ され たホ
ー

ム ペ ージ を 見 る

こ とが で き る とい うわ け で す。た だ し、ユ
ーザは そ の

こ とに は ま っ た く気 づ か ず、通 常の ア プ リケー
シ ョ ン

を使 っ て い る よ うに 感 じるだ け です。

　 と こ ろ で 、CGI は 、1っ の リ ク エ ス ト（処 理 要 求 ）ご と

に 1つ の プ ロ セ ス を 割 り 当 て ま す。プ 卩 セ ス とは 、プ

ロ グ ラ ム の 動 作 の 単位 で す が、プ ロ セ ス を 起 動 す る に

は か な りの コ ス トが か か り ま．す。Web ア プ リ ケーシ ョ

ン は、同 時 に 多 くの ユ ーザ か ら リク エ ス トが く る 可 能

性 が あ り ます 、，そ の 点 で は 、CG　1で は か な り効 率 が 悪

く な り ま す tt
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　そ こ で 、CGIに 変 わ る 方法 と し て 、　 Juvaの サ ーブ

レ ッ トや 前述 の Active　 Server　 Pages （ASP＞な どが提

案され 実 用 化 されま した。

5．Javaの サ
ーブレッ ト

　Juvaは 、1995年 に サ ン マ イ ク ロ シ ス テ ム ズ に よ っ て

発 表 され た プ ロ グラ ミン グ言語 で す が 、発表当初は ア

プ レ ッ トと呼 ば れ る ホ
ー

ム ペ ージ の 中 で 動作す る プ ロ

グ ラ ム に 注 目 が 集 ま っ て い ま した 。しか し、現 在 は

Webア ブ y ケ
ー

シ ョ ン 記 述言語 と し て 多くの ユ
ーザ に

よ っ て 利用 され て い ま す 。 Javaで Webア プ リケ
ー

シ ョ

ン を 開 発 す る 場合 に は、サ
ーブ レ ッ ト と呼ば れ る機能

を用 い ま す 。 た だ し 、 サ
ーブ レ ッ トを起動 す るに は 、

サ
ーバ ー

側 に 前述 の Tomcat（サ ーブ レ ッ トエ ン ジ ン 〉を

動作 させ て い る こ とが 前提条件 と な り ま す 。 サ ーブ

レ ジトは、ブ ラ ウザ か らの リク エ ス トに 対 し て 1つ の

ス レ ッ ドを起動 します。ス レッ ドは、複数 の ス レ ッ ド問

で メ モ リなどを共有 で き、ま た プ ロ セ ス に 比 べ て よ り

高速 に 起動で きます。そ の 点 で CGI よりもか な り効率

が 良 くな りま す n

　 こ の 点 を除 け ば、サーブ レ ッ トの 基 本的な考 え 方 は

CGI と 同 じ で す 。ユ
ーザ か ら の リ ク エ ス トに 応 じ て

HTML フ ァ イ ル を動 的 に 生 成 し、そ れ をユ ーザ の ブ ラ ウ

ザ に 送 り返 し ます。す る と、ユ
ーザ の ブ ラ ウザ の 画 面

に は、個別 に カ ス タ マ イ ズ され た 情報 が 表示 され ま す。

　 さて 、サ
ーブ レ ヅ トで よ く紹介され る 例 が シ ョ ソ ピ

ン グ カートを用 い た例 で す。Web上 で 買 い 物をす る 際

に 、自 分 が 選 択 した 商品 を シ ョ ッ ピ ン グ カ
ー

トの 中に

入れ て 最後 に ク レ ジ ッ トカー ドな どで 支払 うとい う

Web ア プ リ ケ
ー

シ ョ ン は 多 い の で す が 、実 は こ れ をWeb

ア プ リケー
シ ョ ン と して 実現す る に は 面倒な こ とが 多

い の で す。と い うの は 、ブ ラ ウザ を 使 っ て Web ア プ リ

ケ
ー

シ ョ ン を 利 用 し て い る ユ
ーザ は、Web ア プ リケ

ー

シ ョ ン と 1対 1で 会話 して い る よ う に 感 じま す が 、Web

ア プ リケ
ー

シ ョ ン 側 か ら見 る と同 時 に多く の ユ
ーザ を

相手 に し て い る わ け で す 。こ こ で 大 き な問 題 は 、Web

ア プ リケ
ー

シ ョ ン は そ の ま ま で は ペ ージ を ま た い で 記

憶 を保持 で きな い と い うこ とで す。た と え ば 、あ る

ユ
ー

ザ が 図 1 に 示 す よ う に 次 へ 進 む ボ タ ン を 押 して 次

の ペ ージ を表示 した と し ま す 。 実 は サ
ーバ ーは 、こ の

時点 で こ の リクエ ス トが 誰 に よ る も の なの か 知 る こ と

が で きな い の で す 。
つ ま り、ブラウザ か らサ

ーバ ーに

対する リクエ ス トは 、1つ 1つ が 独立 し て い て ユ
ー一・

ザ の

ア ク セ ス の 連続性 を確認す る こ とが で き な い の で す。

こ れ は 、イ ン ターネ ッ トの httpプ ロ トコ ル の 仕様 に よ

る も の で 、ブ ラ ウザ は
・一

つ
一

つ の リ ク エ ス トを独 立 し

た も の と 見 な して い る か ら で す。お そ ら くイ ン タ ー

ネ ッ トの 初期 に は こ の よ う な使 われ 方 をす る と は 思 わ

な か っ た の で し ょ う。

（2） サ ーバ は ブ

ラ ウザ の リク エ

ス トが 誰 か ら の

もの なの か 分 か

ら ない

ム

次

次

図1 ブラ ウザからの リクエ ス トは 誰 か 分か らない

　そ こ で 、同
一

の ユ ーザ の 連続す るペ ージの ア ク セ ス

を 1つ の 塊 と して 見なす必要 が で て き ま し た。そ れ を

セ ッ ション 管理 と呼びます。セ ッ シ ョ ン 管 理 を 行 うに は

さま ざまな方法が あ る の で す が 、最 も
一
般的 に 行 われ

て い る 方法が ク ッ キ
ー

を使 う方法 で す。クッキ
ーと は

少 量 の デ
ー

タ を ク ラ イア ン トの コ ン ピ ュ
ータ に保存す
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る た め の 仕 組 み で あ り、Webサ ー一一バ ーは そ の 少 量 の

デ
ー

タを ク ライ ア ン トコ ン ピ ュ
ー

タに 保存 し、不 特定

多数 の リク エ ス トの 中か ら ユ
ー

ザを特定 して い ま す。

ク ッ キ ーは 、名 前 と値 の ペ ア か ら な り ま す の で 、最初

に ア ク セ ス し て き た ： L．一ザの ク ライア ン トコ ン ピ ュ
ー

タ に 対 し て 、た と えば名前 が Web −app −Oi で 値が Ol とい

うク ッ キー
を送付 し ま す。こ の ブ ラ ウザ が 次 回 に ア ク

セ ス し て き た とき は 、リ ク エ ス トと 同 時 に そ の ク ラ イ

ア ン トが 保存 して い る ク ッ キーを 送 り返 し て く る の で 、

Web−app
−Olと い う名前 の ク ッ キ

ーが あ る か ど うか 探 し、

な け れ ば 「新規 ア ク セ ス 1 あ れ ば 「2度 目 以降の ア ク

セ ス 1 で ある と判断 しま す。値 をユ
ーザご とに 変 え る

こ とで Webサーバ ー
は ユ

ー
ザを特定す る こ とが で きま

す 。

　 こ の よ うに す る こ とで 、Web ア プ リケ
ー

シ ョ ン は 多

くの ユ
ー

ザか らの リク エ ス トの 中か ら特定 ユ
ー

ザを選

び 出す こ とが 可能と な る の で す。同
・一

ユ
ーザの

・
連 の

リク エ ス トを セ ッション と 呼 び ま す e 実 は 、プ ロ グ ラ ム

の 中 で ク ッ キーを使 っ て セ ッ シ ョ ン を 管 理 す る こ と も

で き る の で す が、そ れ は 面倒 な の で 、セ ッ シ ョ ン を 管

理 す る 機能 が 多 く の 場合備 わ っ て い て 、手 軽 に セ ッ

シ ョ ン 管理が で きる よ うに な っ て い ます，、

　 た とえば 、ユ
ー

ザ名 とパ ス ワ
ー

ドで ロ グ イ ン し て

シ ョ ッ ピ ン グ を 楽 しむ と い うWebア プ リケ
ー

シ ョ ン の

場合、ロ グ イ ン 認証 が 終了 した 時 点 で n 一ザが 特定 で

き る の で 、セ ッ シ ョ ン を開始 し ま す。セ ッ シ ョ ン を 開

始する と い うこ とは 、新 しい ク ッ キ
ー

を作成 して それ

を ブ ラ ウザ に 送 り込 み 、次 回 以 降の リク エ ス トか らそ

の ユ
ー

ザ を特定 で きる ように するとい うこ とで す。

6．データベー
ス

　Web ア プ リ ケ
ー

シ ョ ン で は 、デ
ー

タ ベ ー
ス が 大きな

役割 を 演 じます。近年、PostgreSQL とい f）た フ リ
ー

で

あ り な が ら 本格 的 な利 用 が で き る デ
ータ ベ ー

ス や

MySQL の よ うに フ リ
ー

で 使 うこ ともで き、か っ 商用 サ

ポー
トも受け られ る デ ータ ベ ース な ど さ ま ざ ま な も の

が利 用 で きる よ うに な っ て い ます、，PestgreSQI．は、カ

リフ ォ ル ニ ア 大学 バ ー
ク レ ー校 で 研 究 され て い た シ ス

テ ム か ら派生 し、そ の 後、地 道 に 研究開発 が 続けられ

た リ レ
ー

シ ョ ナ ル デ
ータ ベ ー

ス シ ス テ ム で す。現在 で

は、多くの ユ
ー

ザ に よ っ て 使われ て い ま す。

　 Javaを は じ め 、最近の 多 く の プ ロ グ ラ ミ ン グ 言 語 は 、

デ
ー

タベ ー
ス を利 用 す る た め の 機 能 が 備 わ っ て い て 、

手 軽 に デ ータ ベ ース と接 続 して デ ータ を 出 し入 れ で き

る よ うに な っ て い ます。デ
ー

タ ベ ー
ス を操作す る た め

に は SQL と呼 ば れ る記 述言語 を 用 い よす が 、多くの 場

合 、そ の SQLを そ の ま ま プ ロ グ ラ ム の 中 に 記述す る こ

とが で きます，，簡 単な例を示 し て 説明 します。リ レ
ー

シ ョ ナ ル デ
ー

タベ ー
ス は、 1 つ の データ ベ ース の 中 に

複数の テ ーブル と呼 ば れ るデータ の 集 合を 保持 して い

ます。たとえば、学生の 情報 を保持 し て い る 「学生情

報 」 とい うテ
ーブ ル が あ る と します。テーブル は 複数

の カ ラ ム か ら構成さ れ ま す。た と え ば 、　「学 生 情報 」

と い うテ
ーブ ル に 、次 の カ ラ ム が 用 意 され て い る と し

ま す e カ ラ ム とい うの は テーブル の 中 の 個 々 の デ ータ

で あ り、データベ ース の ア ク セ ス の ひ とつ の 単位 に な

り ます。

「学生情報 」 テ
ーブ ル

学籍番号 氏 名 得点

Serial

（
一

連 番 号 ）

Text

（文 宇 列 ）

integgr

（整 数 型 ）

図2 デ
ー

タベー
ス の テ

ー
ブル の 例

さ て 、次 の SQL 文 は 学 生 情報 テ
ープ ル に 格納 され た

データ の 中か ら 「得点 が 80点以 上 の 学籍 番 号 を 抜 き 出

しな さ い 」 と い う指 示 に な り ま す。

SELECT 学 生 番 号 FROM 学 生 情報 WHERE 得 点 〉＝80；

た と え ば 、次 の SQL文 は 、同 じ よ うに し て 80点以 h の

データ を 取 り出 す わ け で す が 、そ の 際 に 「得点の 大 き

い 順 に 並 び 替 え て J か ら取 り 出 し ま す．
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SELECT ＊ FROM 学 籍 番 号 WHERE 得 点 〉＝800RDER 　BY

得点 ；

最後 に 「ORDER 　BY 得点 」 と記述す るだけで デ
ー

タが

得点順 に 並び変わ り ます。また、こ の SQL文 を そ の ま

まJavaな どの プ ロ グ ラ ム 言語 の 中 に 容易 に記 述 で き る

よ うに な っ て い ま す の で、SQLで 記 述 で きる 処 理 は 実

に 簡単に プ ロ グ ラ ム の 中 に 組 み 入れ る こ とが 可能 とな

ります．また 、ある SELECT 文に よ っ て 抽出 した 結果 を

別 の SELECT 文 の 検索対象 とす る こ とが で きる な ど、ほ

と ん ど の 処 理 が SQL文 で 片付 い て し ま い ま す。こ の こ

と に よ り、プ ロ グ ラ ミン グ作 業 が とて も 楽 に な り ま す。

7．JSP （JavaServer　Pages）

　Webア プ リケ
ー

シ ョ ン の 揚 合、見 栄 え もま た 重要 で

す 。
し か し、サ ーブ レ ソ トは 基本的 に Javaの プ ロ グラ

ム な の で 、あま り 見栄 えの よい HTML フ ァ イ ル を 生 成す

るの に は適 して い ませ ん。とい うの は、サーブ レ ッ ト

の 仕事 は、HTMLフ ァ イ ル を 生 成する出力命令を記述す

る こ とな の で 、デザイ ン に 凝 っ たHTMLを手軽 に 記述す

るとい うごとがで きない か らです。

　 そ こ で 、HTMLフ ァ イ ル の 中 に Javaの プ ロ グ ラ ム を埋

め 込 む と い う方 法 が 開 発 され ま し た 。 こ れ が

JSP（JavaServer　Pages）で す。

　図3の プ ロ グラ ム は 、午前 中に ア ク セ ス す る と 「現

在 は午前で す 」 と表 示 し、午後 に ア クセ ス す る と 「現

在 は 午後 で す 」 と表 示 す る ホーム ペ ージ を 記載 し た

JSPの プ ロ グ ラ ム で す。

　 こ の プ ロ グ ラ ム を 見 る と、ほ とん どHTML記述 と変 わ

ら な い こ と が お 分 か り い た だ け る と 思 い ま す。＜％

と ％〉で 囲 ま れ た 部分 にJavaの プ ロ グ ラム を記述 し、

〈％＝と ％〉 で 囲 ま れ た 部分 の 計算結果がそ の 部分 に 埋

め 込 ま れ ま す 。 こ の よ うに JSPで は HTML記述 が べ 一ス

な の で Web上 の デ ザ イ ン に 重きを置 い た ペ ージ を 作成

で き る の です 。

〈％＠　Page 　corltentType ＝”text ／html ；

charset ＝Shift−JIS
”

import ＝

”
java．　util ．＊

”
　％〉

〈head＞

〈title＞ 時 間 帯 （午 前 ／午 後 ）の チ r．ッ ク

＜／title＞
＜／head＞

＜％

Calendar　ca1

　　　　　＝　Calendur．　getlnstanceO ；

String　status

（ca1 ．get （Calendar．　AM＿PM）；＝Calendar ．　AM ）

　　　　　　　　 　 ？
”
午 前

”
：

”
午後

”
；

％〉

〈bQdy　bgcolor；
”
lvory

”
〉

時間帯をチ ェ ッ ク し ます 。

現 在は 〈％＝status ％〉で す。

＜br＞〈br＞

＜／body＞

＜／html＞

図3JSP プログラ厶 の 例

8．実例 ：大会発表登録・論文受取シス テ 厶 の 撮要

　 それ で は、今回 、青学大会 と函館大会で 用 い た 登

録 ・論文受け取 りシ ス テ ム の 概要 に っ い て 説明．し ます。

こ の シ ス テ ム は 、Javaの サ
ーブ レ ッ トとJSPを用 い て

作成さ れ て お り、デ
ー

タベ ー
ス に は PostgreSQLを 用 い

ま した。サーバ ーは Linuxで Apache、　 Tomcatを 動作 さ

せ て い ま す。

　 こ の シ ス テ ム は、管理 者 用 の 部 分 も含 め る と8個 の

HTML フ ァ イ ル 、3個 の サ ーブ レ ッ ト、33個 の JSPか ら構

成 さ れ ま す。 1 つ 1
』
つ の フ ァ イ ル は 200行 か ら300行程

度 の 小 さなもの に な っ て い ま す。

　 こ の よ うな シ ス テ ム の 開発 で は 、データベ ース の 構

成 とユ
ー

ザ画面の レ イ ア ウ ト設 計 が 終 われ ば、あとは

単純 なプ ロ グラ ミン グで 実際 の 開発 は終わ っ て しま う

の で 比較的 短 時 間で 開発 が 終わ ります。多少 、時間が

か か る部分 が ユ
ー

ザ の 誤操作 に 関す る 設 計 と 実装 の 部

分 で す。し か し、こ の 点 は Webア プ リケ
ー

シ ョ ン に

限 っ た話で は あ りませ ん。

　青学大会 で初 め て こ の シ ス テ ム を使用 し た わ け で す

が 、や は り最初 とい う こ と もあ っ て 使 い 方 の 問 い 合 わ
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せ や ア ッ プ ロ
ー

ドで きない とい う問 い 合わせ が 数十 件

あ りま し た。中に は 、ア ッ プ ロ
ー ドで き な い 状況 を 詳

細 に レ ポ
ー

トして くれ た 人 な ど が い て シ ス テ ム の 改善

に 役 立 て る こ とが で きま した ． し か し、函 館 大 会 で は 、

問 い 合わ せ の 件 数 が 10分 の 1以 下 に 激変 しま し た、 こ

れ は、お そ ら く こ の よ うな シ ス テ ム に 対す る 会員 の 方

の 習熟度 が 上二が っ た か らで あ る と 考 え られ ま す 。

　 こ の シ ス テ ム を使 っ て 、青学大会 で 約 120論文、函

館 大 会 で 約 110論 文 を受け取 り ま し た。た い した 金額

に は な り ませ ん が 、郵送代 が 不 要 に な っ た だ け で は な

く、電 子 媒体 で 受 け 取 る こ と に よ り、今回 の 函館大会

で 作成 して 頂 い た よ うな大会予稿集 の CD−ROMの 作成 が

可能 に な っ たわけ で す。また、大会 の 受付の 登 録状況

が リア ル タ イ ム で 大 会 委 員 に 通 知 され る た め 、大 会委

員が 参加者を増やす た め の 戦略強 化 に 繋 が る と考 え ら

れ ま す。

　 な お 、こ の よ うな シ ス テ ム で は セ キ ュ リテ ィ が 重要

で す 。 通 信 は 、SSL （Secure　Socket　Layer）を 用 い て 暗

号通信 を 行 っ て い ま す。ま た 、函館 大 会 か らは ユ
ー

ザ

が ア ッ プ ロ
ー

ドした 予稿 フ ァ イル を確認 の た め に ダ ウ

ン U 一
ドで き る よ う に い た しま した が、そ の 際、他 の

人 の フ ァ イ ル を ダ ウン ロ
ー ドで きな い よ うに い た し ま

した。もちろん 、大会 当 日 に なればCD−ROMが配布 され

る た め 、大会 参 加者 は そ の フ ァ イ ル を 入 千 で き る わ け

で す が 、大会前 に 執筆者以外 の 方 が 他 人の 予稿 フ ァ イ

ル を入 手 で き る の は や は り ま ずい わ け で す。

くた め の ソ フ ト ウェ ア も 著 し く進 歩 した こ とに よ り、

Webア ブ
．
リケ ーシ ョ ン の 構 築 が 非 常 に 簡 単 に な っ た こ

と は 事 実 で す 。と こ ろ が 、そ うは 言 っ て も、サ ーバ ー

を 運 用 管 理 した り、Javaの プ ロ グ ラ ム を 開 発 し た りす

る と い うこ と は 、コ ン ピ ュ
ータ の 専門家 で な い 方 に

と っ て は ま だ ま だ 敷居が 高い とい うこ ともまた事実 で

す。し か し、こ れ か らますます ソ フ トウ ェ ア 技術が 発

達 し、情報 イ ン フ ラ が 整備 され れ ば 、こ の よ うなシ ス

テ ム 開 発 が 飛躍的 に 単純化 され、い わゆる エ ン ドユ
ー

ザ コ ン ピ ュ
ー

テ ィ ン グが 現実 の もの と なる 可 能 性 が 高

くな る もの と期待 で き る の で は な い か と考え て い ま す。
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9，終わりに

　 本 稿 で は 、Javaに よ るWeb ア プ リケ ーシ ョ ン 作 成 の

概 要 と大 会 受 付 シ ス テ ム とい う事 例 を 説 明 して き ま し

た。も ち ろ ん 、こ こ で 紹 介 した 内 容 は Web ア プ リケ ー一

シ ョ ン 構 築 の 基 本 的 な 部 分 を 説 明 した だ け で あ り、本

格 的 な 大 規 模 な シ ス テ ム の 構 築 とは か な り異 な る 部 分

が あ る こ と をお 断 り して お き ま す。

　 しか し、い ず れ に せ よ、イ ン ターネ ッ トと い う通 信

の イ ン フ ラ が 整 備 され 、ま た サーバ ープ ロ グ ラ ム を 書
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