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　 日本 周 辺 海域 で 操業 す る ま き網漁業 は網船 ， 灯船およ

び運搬船な どの 4〜6 隻の 船団方式の もの が 多 い が，こ

の 船団方式 は 多くの 操業経費や 労働力 を 必 要 と して い

る。こ れ らの 問題を解決す る た め，遠洋旋網漁業協同組

合がノ ル ウ ェ
ー

式の 単船操業方式 を導入 して 試験操業を

行 っ て い る。1・2）ま た，従来 の ま き網 の操業方式で は船側

か ら揚網す る た め に 風が強 く，波浪 の 高 い 海域 に お け る

操業は困難 で あ る。一
方，南半球 に生息する浮魚資源

は，マ グ ロ 類 とベ ルー沖の 浮魚資源を除 き殆 ど開発され

て い な い 。3） こ れ ら の 海域 に 生息 して い る未利用浮魚資
源の 開発調査 の た め に，比 較的大型漁船を用 い て単船 で

操業す る新 しい まき網漁具 お よびそ の 操業方式 を 開発す

る こ とが 望まれて い る。

　本研究 で は波浪が卓越 す る海域 で操業 で きる新 しい ま

き網 と して船 尾 式有嚢 ま き網 を想定 し，こ の 船尾式 ま き

網漁具 が 具備 す べ き基本的要 件 の 中で最適縮結を調 べ る

こ とに した 。 実験は縮結 （Hanging　ratio，　E ＝L／乙。，　L ：

仕立 て 上 が りの 長 さ，L 。 ：網 地 の 長 さ ） の 異 な る 5 種

類の 有嚢 ま き網の 単純 化 模型網 を用 い て 行 い ，縮結別の

漁具特性につ い て検討 した。

材料および方法

　実験網　実験 に は有嚢まき網で あ る イ ン ドネシ ア の パ

ヤ ン 網4）を原型 と して ，構成 が 等 しく縮結のみが異な る

5 種 類 （E ＝O．5，0．6，0．7， 0．8 お よび 0．9） の 単純化模型

網 を用 い た。使用 した模型網の 設 計 図 を Fig．1 に ， そ

の 網 地 等 の 構成を Table　1 に示 した。模型網は すべ て ポ

リア ミ ド210 デニ ー
ル の網地 を 用 い ，パ ヤ ン 網 と 同様

に袖網，胴網，袋網 の 3 部 分 で 搆成 した 。 袖網 皿 と袖
網 皿 の 仕立 て 上 が り網丈 は 70．Ocm で一

定 と した。い

ずれ の 模型網 も浮子綱 の 長 さ は 450．Ocm
， 沈子綱の長

さ は 430．Oc 皿 で
一

定 と した。総沈 子 量 は 中型巾着網 の

最少沈 予 量 5）に ほ ぼ等 しい 20g とし，そ れ を沈子 綱 に

均等に 配置 した 。 総浮力 は 網地の 沈降力も考慮 して ， 総

沈子量 の 約 3 倍 と した 。 また ，流れ に よ っ て袖網先端

部の 網成 りが 変形す る の を防 ぐため に ，袖網 先 に チ タ ン

＊1 平成 9 年度 日本水 産学 会秋季大 会に おい て 口 頭発表 した
紹

飜 灘 、鐫磊翕轍 鴛
科 （Th・ U… dG ・ d・・1・ S ・h ・ 1 ・・Agr・・ultU ・al・… nce ，・ Ka… h… U ・・… s・1，，　K 。ri ・。，。．、，

’3 鹿 児島大掌水産学部 （F ・・ulty ・・Fi・h・ri… K ・g・・h… U ・・… s・・y，… m ・a ・a・・−4，　K 、g。，h・。 、 89，F。。56」、p、。 ）．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Society of Fisheries Science

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　of 　Fisheries 　Soienoe

34 辛，今井，不破 ， 石崎

Float　line

Fig ．1．　 Plan・f ・impll丘・d　m 。d・11・mp ・・… t・・ed 　i・ the　exp ・・im ・nt ・

　　　Details　on 　the　net 　strips 　of 　I〜V 　are　shown 　in　Table　L

　　　P1，　P2，　P ：，　P4 ，
　and 　P5　show 　the　measuring 　points　on 　the　lead　line．

Table　1．　Specifications　of 　the　model 　lampara　net

　　 used 　in　the　experiment

Section　　Subsection
　 　 　 　 　 　 Mesh 　size
Material
　　　　　　　（mm ）

Wing

B   tBagSpreader

Float　line

Lead 　line

Tota！　buoyancy

Total　of 　sinker

weight

IIIIIIIVVPA 　210　D ！2× 1

PA 　210　D ／2 × 1

PA 　210　D12 × 1

PA 　210　D 〆3 × 1

PA 　210　D！3× 1

16．814

．211
．31L37

．4

Titan　bar　4 φ，10　cm × 2pieces

PA 　210　D！12，450．O　cm

PA 　210　D ！12，430．Ocm

60．Og

（Styrene　foam 　O．699 × 87　pieces）

20．O　g （Lead 　O．26　g × 77　pieces）

PA ，　Pelyarnide；D ，　Denier．

棒 （直径 4mm ，長 さ 10　cm ） を取 り付 け た。な お，模

型網 の 沈降速度を測定 す る ために 右袖網 に 5 本 の 測線

を描 き， そ れ ぞ れ の 線 と沈子綱の 交点を測定点 P1，　 P2
，

P3，P4 お よび P5 と した 。

　実験装置および方法　実験は鹿児島大学共同利 用研究

施設大型回流水槽で 行 な わ れ た 。ま ず，模型網 の沈降動

態 を調 べ るた め に，投網装置 を用 い て 静水 中に 投網 した

（以後，沈降動態実験 と呼 ぶ ）。

　本研究で 取 り一ヒげ た有嚢まき網で は，投網 して 網 が展

開 した後に 両手綱を船尾 に 固 定 して 船 を 前進 さ 也 網裾

の 開 口 部を閉鎖 させ る こ とを 想定して い る。そ こ で，模

型 網 を 水 槽 の 中 に 設置 した 後 に流 れ を 与 え て 網裾の開口

部面積の 経時変化 お よび ，模型網 に受け る 流体抵抗を調

べ た （以後，形状測定実験と呼ぶ）。

　沈降動態 実 験 で の 実験装置 を Fig．2 に 示 した。回流

水槽観測水路上 に投網装置を設置 し，投網装置 の ア
ー

ム

の 先 端 に取 り付 け て い る手 づ くりの網さばき箱に模型網

を 積載 した 。 浮子 綱の 先端 に 取 り付 け た 片 手綱を水路 の

壁 に 固定 し，旋 回 半径 72　cm ，旋 回 角度 10・− 3SO
’
，投

網速度 40cm ！s の 条件を与 え て 時計 回 りに 右袖網 か ら

投網 した 。 投網開始 か ら終了 ま で の 模 型網 の 動態を側方

か ら ビ デオ カ メ ラで 撮影 し，100 分の 1秒刻 み の 時刻 と

共 に 録画 した 。 そ れ ら の 再 生 画 像 を パ ソ コ ソ で O．5 秒間

隔 の 静止画像に変換 した 。
こ れ らの 静止 画 縁 か ら測定点

座標 を読 み 取 り，経過時間 0、5秒ご との測定点の 到達水

深 を求 め，網裾 の 垂直方向の 動態解 析 を 行 っ た。実験は

一
つ の 模型網 に っ い て 5 回 以上繰 り返 し，そ の 中で 最

も 円滑に 投網 さ れ た 実験 か ら得た値を解析に 用い た。隣

接 す る測定点の 値に は 大 きな差が な か っ た の で ，袖 網 先

端部 の 測 定点 P1，袖網 の ほ ぼ 中央部 の 測定点 P3，袖網

奥 の 測 定点 P5 の 解 析 を行 っ た 。

　 形状測定実験で の 実験装置を Fig．3 に示 した。ま ず ，
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Fig．2．　 Apparatus　used 　in　the　experiment 　on 　the　sinking 　performance 　of　the　model 　net 　in　the　static　condition ．

　　 A ，　Motor；　B ，　Bin　for　loading　of　model 　net ；C，　Personal　cemputer ；D，　Control　box　for　setting 　instrument；　E ，
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　 timer；G，　VTR ；H ，　Monitor；1，　Load　cel1；J，　Circular　tool　for　setting 　the　model 　net ；K，　Model　net ；L，　Opening
　 area 　on 　the　Iead　line．
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回 流水槽観測水路水面 上 に 設置 した 円 形枠 （半径 6＆ 5

cm ） に 浮子綱 を 沿 わ せ て 網 を展 開 さ せ，両 浮 子 綱 と沈

子綱 の 先端 に取 り付けた 手綱を
一

本 に結 び ，
ロ ー

ドセ ル

を 組 み込 ん だ プ
ー

リ に連結 した。こ こ で ，円形枠 の 大 き

さを沈降動態実験 と 同 じ （半径 72　cm ） に した 場合 で

は，模型網の 沈子綱長さが浮子綱長 さ よ り短い た め，展

開 し た 浮子綱 は 初期 の 形状 を 維持 で き な か っ た 。そ こ

で ，種 々 の 大 きさ の枠で予 備実験を行い ，展開した形状

を 維持 で きた 半径 68．5cm の 枠を 用 い た 。 実験 で は枠

を上方 に 引 き上げると同時に 流れ を与 え ， 計測を 開始 し

た 。 実験流速 は 15〜40cm ！s まで の 6段階 で あ っ た 。

手綱 に か か る 張力 は 手綱 に取 り付 け られ た ロ ードセ ル

で ，流速 は 回 流水槽 に設置され た超音波式流速計で 測定

した。流速 お よ び 張 力 は サ ソ プ リン グ間 隔 o．1 秒 で A ！

D 変換 し，10個の データを平均した 値 を 1 秒 ご との 代

表値 とした。 なお，実験流速 が設定流速 に到達した後に

手綱 に かかる張力 の 3 秒間 の 平均を，そ の 流速 に お け

る模型網の 受け る流体抵抗 と した 。 ま た，模型網 の 動態

は 実験 開 始 と同 時 に 上 方 お よ び側方か ら 2 台 の ビデ オ

カ メ ラ で 撮影 し，100分 の 1秒刻 み の 時刻 と共 に 4 分

間 録 画 した。上 方 か ら録画 した 画縁は パ ソ コ ン を用い て

網裾の開 口 部がほ ぼ閉 じる ま で の 1 秒 ご との 静 止 画 縁

に変換 した。こ れ らの静止画像か ら網裾 の 座標を 30〜

70点読み取 り，包絡線 で 囲 ま れ た 部 分 の 面 積 を 求め ，

それを網裾 の開口 部面積 とした。なお，パ ソ コ ソ に よる

網裾 の 開 口 部面積の 測読下限値が，実験 に使用 した 円形

枠面積の 約 2％ で あ っ た の で ， 本研究で は綱裾の 開 口

部面積が こ の 値以 下 に な っ た 場合 に は ， 網裾の 開 口部 が

閉じた と見 な した 。

　 一
方，実験水槽の 側方ま た は上方か ら撮影された 画像

は ，測 定 点 とカ メ ラ との 距離 に よ っ て ，歪 み が生ずるた

め，解析 に先 立 ち，20cm の 格子 を 設 け た 方形 枠 （100

× 180cm ）を水槽内に 設置 して 側方お よび上 方 か らビ

デオカ メ ラ で録画 し，その 画像データ に 基づ い て 距離 の

較正 を行 っ た 。 こ の 時 の 測定精度は い ず れ も ± 0．5cm

で あ っ た 。
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結 果

　沈降動態実験 に お け る測 定点 P1，P3，　P5の 到達水 深 の

経時変化を縮結別 に Fig．4 に 示 した。模型網 の 沈降終

了 は Fig，5 に 示す よ うに 経過時 間 o，5 秒 ご との 到達 水

深 の 差 を 求め ，こ の 値が Ocm で あ り，3 秒間連続 して

変化 しな い 場合を沈降終了 と判断 し，こ こ まで の 時間を

沈降終了 ま で の所要時間 と した。ま た ，こ の 時の 到達水

深を最終的な到達水深 と した 。

　袖網先端部 の 測定点 P1 に お け る 到達水深 の 変化 量 は

い ず れ の 縮結で も時間経過 に 伴 っ て 徐 々 に 小 さ くな ・っ
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Fig．4．　 Relationship　between　 elapsed 　time 　 and

　　depth　of　the　lead　line　of　the　model 　net　on　the

　　measuring 　Point　Pl，　P3，　and 　P5．

　　　Sy皿 bols ◇ ，● ，△，■ ，and 　O 　denote　hanging

　　ratios　O．5，0．6，
0，7

，
0，8，　and 　O，9．

た。経過時間 ご との 到達水深 は E ＝　O、5 の 場合が 最 も浅

く，E ＝0．9 の場 合が 最 も深 い 値を 示 し，網丈方向の 目

数 が 多 い もの ほ ど深 か っ た 。 最終 的 な 到 達 水 深 は E ＝i

O．5 で 46．5　cm ，E ＝0，9 で 78．9　cm で あ っ た 。 沈降終 了

ま で の 所要時間 も網丈 方 向 の 目数 が 少 な い ほ ど短 く，E

＝O．5 で 12．0秒 ，
E ＝O．9 で 17．0 秒 で あ っ た 。

　袖網中央部 の 測定点 P3で の 到達水深は い ずれ の 縮結

で も投網直後 か ら約 9〜12秒 ま で は ほ ぼ
一

定 の 割合 で

変化 した が，そ の 後の 到達水深 の 変化量 は沈降終了 まで

徐 々 に小 さ くな っ た 。 測定点 Pl と同様に，経過時間ご

との 到達水深は網丈方向の 目数が多い もの は ど深 か っ

た 。最終的 な 到達水深 は E ＝  ．5 で 48．2cm ，　E ＝0．9 で
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Fig．5，　 Relationship　 between　elapsed 　 time　 and

　　difference　of　depth　in　O．5　sec ．　intervals　on 　the

　　measuring 　Point　PI　of　E 零0．5．

　　　The　arrow 　shows 　the　time　to　finished　sinking

　 　 of　model 　net ，

90．1cm ，所 要 時 間 は E 　＝ O．5 で 13．0秒 ， E ＝ ・O．9で

19．5秒 で あ っ た。

　袖網奥 の 測 定点 P5 で の 経過時間 ご との 到達水深 の 変

化量は い ず れ の縮結で も投網直後か ら約 10〜13 秒ま で

は ほ ぼ一
定 で あ っ た が，そ の 後，徐々 に 小 さ くな っ た。

投網直後か ら約 9 秒 ま で の 到達水深 は 縮結 ご と に 大 き

な 差 が 見 られ な か っ た 。 その 後の 到達水深 は 測定点 Pl，

P3 と同様 に，網丈方向の 目数が多 い もの ほ ど深 か っ た 。

最終的 な 到達水 深 は E ＝O．5 で 48．8　cm
，
　E ＝0，9 で 82．8

cm ，所要時間は E ＝0．5 で 14．0秒 ，　 E ＝0，9 で 21。0秒

で あ っ た。縮結 に よ っ て 沈降終了ま で の 到達水深 と所要

時間が異 な る点は Pl
，
　P3 と同様 で あ っ た。すなわち，

経過時間 ご との 到達水深 お よび沈降終了 まで の 所要時間

は い ず れ の 測 定点 で も E ＝ O．9 の場 合 が最も大 きな値を

示 し ， 網丈方向の 目数が少な い 順 に 小さ く な り，

E ＝O．5 で 最 も小さな 値 を示 した。縮結 に よ っ て 網裾 の

到達水深が異なるの は，巾着網 の 縮結 と網丈 に つ い て行

われた実験結果
6）と同様 で あ り，網丈 を等 しく設計 して

も網丈方向の 目数が 増 す と，網裾 の 到達水 深 は 深 くな る

こ と を示 して い る 。 本 研究 で使用 さ れ た 模型網は 網丈方

向に 何 も綱具 が 取 り付 け て い な い の で ，網丈 は 目数 に 比
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Fig．6．　Relationship　between 　elapsed 　time　and

　　sinking 　speed 　of　the　lead　line　of　the　model 　net

　　 oll　the　measuring 　Point　P1 ，
　P3

，
跏 d　P5．

　　　Symbols　are 　the 　same 　as 　in　Fig．4．

例 して増 え た と考 え られ る 。

　沈降動態実験 に お け る測定点 P1，　P3，　P5の 0．5秒 ご と

の 沈降速度を縮結別 に Fig．6 に 示 した。同図 に より，

袖網先端部の 測定点 P1 に お け る 経過時間ご との沈降速

度は E ＝・O．5 の場合が最も遅 く ， E ＝0．9の 場合が最も速

い 値を 示 した e 投網直後の 沈降速度は縮結 ご とに 6．1〜

8．3　cm ／s で あ り，全体的 に 網丈方 向の 目数 が 多 い もの

ほ ど速か っ た 。

　袖網中央部 の 測定点 P3で の経過時間 ご との 沈降速度

は測定点 P1 と同様に，網丈方向の 目数が多い も の ほ ど

速 か っ た 。 投網直後の 沈降速度は縮結ご と に 4．7〜6．7

cm ！s で あ り，　 Pl と比較 して 約 21％ 小 さ か っ た 。 経過

時間 ご との 沈降速度 は い ずれ の縮結で も投網直後か ら約

1〜2秒 まで は遅 くな っ た。そ れ 以後か ら約 5〜6 秒 まで
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の 沈降速度は縮結 に よ っ て 異な る変化傾向を示 した が ，

それ以後か ら沈降終了まで はい ず れ の縮 結 に お い て も単

調 に遅 くな っ た 。 単調に減少する区間 の 沈降速度を直線

近似 さ せ，そ の 傾 ぎを求 め る と，E ＝ 0．9 で
一〇．38 と最

も小 さ く，E ＝ G．9 以 外 で は 一
〇．46〜− 0．52 で あ り，大

きな 差は 見 られなか っ た。

　袖網奥部 の 測 定 点 Psで の 経過時間 ご との 沈降速度は

測 定点 P
，，P3 と 同様 に ，網丈方向 の 日数 が 多 い もの ほ

ど速 か っ た 。投網直後 の 沈降速度 は縮結ご と に 3，2〜

4．  cm ！s で あ り，P1 の 値 と比較 して 約 50％ 小 さ くな

っ た 。 経過時間 ご との 沈降速度 は 大 き く 2 部分 に 区 分

で き た。投網直後 か ら 約 4 秒 ま で の 沈 降 速 度 は い ず れ

の 縮結 で も速 くな り，測定点 Pl，　P3 と は異な っ た が，

そ の 後の 沈降速度は 沈降終 了 まで 単調 に遅 くな っ た。沈

降速 度が 単調 に 遅 くな る 区間の傾きは E ＝0．9 で 一〇．33

と最 も小さ く，E ＝0．5 で
一

〇．52 と最 も大 きな 値 を 示 し

た 。そ の 傾 き は E ＝ O．6，0，7 お よ び O．8 で は
一

〇．43〜

− O．47 で あ り，大 きな差は見 ら れな か っ た 。 す な わ ち ，

経過時間 ご との 沈降速度は い ずれ の 測 定点 で も E ＝0．9

の 場合が最も大 きな値を示 し， 網丈方向の 目数が少ない

順 に 小さ くな り，E ＝O．5で 最 も小さな値を示 した。し

か し，E ＝0．7 と 0．8 の 場 合 に は い ず れ の 測 定 点 で も経

過時間 ご との 沈降速度の 差 が ほ とん ど見 られ な か っ た。

同 じ経過時間ご との 網裾の 到達水深は 網丈方向の 目数が

多 い も の ほ ど深 くな っ た の で，網丈方向の 目数 が 多い も

の ほ ど経過時間 ごとの 沈降速度 は 速 か っ た。一
方 ，P5

の 沈降速度 の 変 化 傾 向 が 測 定 点 P
，，P3 と大 き く異 な っ

た の は P5 で は 袋網 の 存在 が 影響 して い る と考 え ら れ

る。

　形状測定実験 に お い て ，実験流速が 設 定 流 速 に到達 し

た時 に 模型網が受 け る 流体抵抗 （R ）を縮結別 に Fig．7

に 示 した。模型網の 流体抵抗は E ＝0．9 の 場合 が 最 も大

き く ， E ＝0．7 よ り約 23〜35％ 大 き な 値 を 示 した。次

い で ，E ・＝O．8 で あ っ たが，　 E ＝O．5，0．6 お よ び 0．7の 場

合 に は ほ とん ど差 が 見 られ な か っ た。本研究 で 使用され

た 模型網 の 縮 結 ご との 使用網地量は E ＝0．9 が E ＝・O．7

に 対 して 約 1．73 倍 で 最 も多 か っ た 。次 い で ，E ＝0，5，

0，8，0．6 で あ っ た。一
方，模型網 は 流れ を 受け て 設定流

速 に 到達す る と，両浮子綱 と沈子 綱の 先端 に取 り付け た

一
本 の 手 綱 と袋 網 の 中 央 部 を 中 心 と して 両 袖網 が接近

し，網丈 も浅くな る 。
こ の 時 の 縮結 ご との 網丈の 深さは

網 丈 方向の 目数 が多い もの ほ ど深 か っ た。した が っ て ，

E ＝0．5 の 場合は 使用網地量 は 多 い が ，到達水 深は最も

浅 くな り，E ；0．7 の 場 合は 使用 網 地 量 は 最 も少 な い が ，

到達水深 は深か っ た 。 こ の ような こ と か ら，E ＝ 0，5，
0．6 お よ び 0．7 の場合 で は ， 流れを受ける網地 の 面積が

ほ ぼ 等 し くな っ た た め，流体抵抗はほ とんど差が 見られ
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Fig．7．　Relationship　 between 且ow 　veiocity 　and

　　hydrodynamic 　resistance ．

　　 Symbols 　are 　the 　same 　as 　in　Fig．4．

Table　2．　 The　parameters 　of 　regression 　equation

　　between　flow　velocity 　and 　hydrodynamic

　 　 resistance

HangingConstant 　　　Regression　coeficient

　 （a ）　 　　 　　 　 （b）

0．50

．60

．7

  ．80
．9

0．950

．961

．251

．531
．92

1．411

．401

，321

．291
．26

な か っ た と 考 え ら れ る。模 型 網 の 流 体抵 抗 と流 速 の 関 係

を （1）式 で 表 す と，縮結ご との 定数 （a） と指数 （b）は

Table　2 に 示 す 通 りで あ る 。

　　R ＝a リ
b
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （1）

　本研究で 取 り上 げた 有嚢まき網は，投網 して 網が展開

した 後に船を 前進 さ せ る こ とを想定 して い るの で ，実験

で は模型網 を 水 槽 に 設置 して 流 れ を与 え た。こ こ で，漁

具が実際に使用 さ れ た場合に，流れ に対す る網形状の 変

化を予想す るための 資料を提供す る R的で 移動距離 を求

め た。こ の 移動距離 （d ） を 次の よ うに算 出 した。流速
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雛 臨 膿 謙 ll・且・ atli ・ ・ 凹 ・nd ・a・・一 ・… P・n一

は Ocm ／s か ら徐 々 に 増加 して ，一
定時間後に設定流速

に達 して 安定する 。 この時間 を 1秒刻 み に 区分 して，

各区間の 流速 に時間を乗 じた もの を模型網が 流 れ を 受け

始 め て か ら網裾 の 開 口部 が閉 じる まで積算 して求め た 。

移 動距離 （d）は 浮子綱長 さ （FL ）で ，開 口 部面積

（S，）は 初期面積 （S。）で それ ぞ れ 除 して 無次元化 し，

縮結別 に Fig．8 に 示 した。同 図 に よ り，い ず れ の 縮結

に お い て ，d1FL が 約 0．1 ま で は S，／Soが増 加 し，網裾

の 開 口 部 の 面積 は 初期値よ り約 5〜10％ 大きか っ た。
d1FL が 0．1 以 上 に な る と ，　 S，／S。 の 値 が急速 に 減少 す

る傾 向 に あ っ た。網裾開 口 部が 閉 じた と見 な せ た （St！
S

。
＝ o．02）と きの d1FL は E ＝0．6， 0．7，0．9 で は 約 1，1，

E ＝0．5 で は約 1．2，E ＝O．8 で は 約 1．3 で あ っ た 。 した が

っ て ，d1FL に 及 ぼ す 縮結 の 影 響 は 小 さ い と考え られ

る。こ こ で，d／FL と開 口 部面積 の 比 （S，！S。）との 関係

を次式 で 近似するとJ 縮結別 に 求 め た 定 数 （α） と指数
（κ ） は Table　3 に示 す通 りで ある 。

　　St

　S：
＝

α exp κ 侃

　 　 　 　 　 （2）

Table　3．　 The　parameters　equation 　between

　　values 　of　d1FL　and 　values 　of　St！S。

Hanging 　 C・ nst 跏 t 　 Regressi。n　c。e伍 c三ent
　 ratio　　　　　　　（α ）　　　　　　 （κ）

0．50

．60
．70

．80
．9

O．951
．041
．121

．181
，12

一3，13
− 3，50
− 3．27
− 2．85
− 3，31

考 察

　本実験 に 用 い た 模 型網は い ず れ も網丈 が 70。Ocm に

な る よ うに設計 し製作 した が ，実験 で 測定した 網丈 は縮
結別 に 異 な っ た 。 こ こ で，模型網 の設計深さに対 す る到

達水深の 比率を求めて，縮結別，測定点別 に Table　4 に

示 した 。 こ こ で，模型網の 到達水 深が設計深 さよ り大 き

な値 を 示 した もの は E ＝0．9の 場合 で あ り，設計深 さの

約 1．13〜1．29 倍 で あ っ た。一
方，最 も小 さ な値 を示 し

た も の は E ＝ O．5 の 場合 で 約 0．68 倍 で あ っ た 。 これ に
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Table　4．　 The　ratio　of 且nal 　depth　of　lead　line（FLD ）to　the　designed　depth （DD ）and 　the　elapsed 　time 　to　finished

　　sinking （TFS ）to　the　measuring 　point　P エ，　P3　and 　P5

P1 P3 P5
Hanging　ratio

FLDIDD TFS （s） FLDIDD TFS （s〕 FLD 〆DD TFS （s）

0．50
．60

．70

．80

．9

0．670
．820
．971

．001

．13

12．013

．015
．015
．017

．0

0，690

．820

．930

、971

．29

13．013
．516

．016

．019

，5

  ．680

．790

．900
．911
．18

14．015

． 

17，017

，021

．0

対 して E ＝O．7で は約 0．93倍 ， E ＝ O．8 で は約 0．97倍 と

な り，到達水深 は ほ ぼ 設計 した 深さ とな っ た。本研究 と

ほ ぼ同 じ沈子量 を 取 り付け た rl】着網の 模型 実 験 で は，網

裾 中央部 の 到 達水深 は E ＝0．70 で 設 計深 さ の 約 1．00

倍，7〕E ；O．83 で 約 0．95倍 で あ っ た。8）ま た，近藤ら
91
が

計測 した 巾着網 の 実操業時の網裾中央部 の 到達水深 は

E ＝O．80で 約 1．06 倍 と な り，本研究 で 得 ら れ た値 とほ

ぼ等しか っ た。した が っ て ，目標 と した水 深 まで 到達 さ

せるた め に は E ＝ 0．8 が適 し，次い で ，E ；0．7 と考 え ら

れ る。

　ま き網の 漁獲性能を 決定す る要因の
一つ と して 魚群 の

遮断特性 が あ り，沈降速度が速 い ほ ど遮断特性 は優れ て

い る。10・11）本実験に お い て ，い ず れ の 測 定点 で の 沈降速

度 は E ＝・O．9 の 場 合が最 も大 き く ， 次 い で ，E ＝　O．8 と

0．7で あ っ た が，両者 の 沈降速度 に は 大 きな差が 見 られ

な か っ た。沈降速度だ け で 判断す る と，E ＝O．9 が最 も

良い が，こ の場合 は 沈降終 了 時の 網裾 の 到達水 深 が設計

深 さ よ り約 13〜29％ 深 く， 沈降終了 ま で の 所要時 間 も

最も長 い の で，必要以上 の 水深まで沈下 して漁具の 操作

時間が長 くな り不 合理である。 した が っ て ，沈降動態実

験結果か ら考え る と，船尾式有嚢ま き網 の 縮結 と して は

沈降速度 も E ＝ O．9 を 除い て 速く ， 沈降終了時 の 網裾の

到達水深がほ ぼ 設計深さ に 到達 した E ＝ ・O．8 が適 し，次

い で ，E1O ．7 と考 え られ る。

　 本実験に 用 い た 縮結 の 異 な る 5 つ の 模型網 と も経過

時間 に対 す る到達水深，沈降終了 ま で の 所要時間 お よ び

沈降速度は 測定点 に よ っ て 異 な っ た。こ れ は本実験 に使

用さ れ た 模型網は有嚢ま き綱 で あ るた め ，沈降時 に 袋綱

部の受け る 流体抵抗が 影響 した もの と考 え られ る。すな

わ ち，沈降初期に は袋網部 の 沈降運 動が胴網部に 影響を

与 え，時間経過 と と もに袋網部の 影響 は胴網部か ら袖網

部 に 広 が り，沈降末期 に は袖網先端部 に も影響を与えて

　い る 。 ま た，沈降速度は 測 定点 に よっ て 異 な り，袖網奥

部 に あ る P5 が他 の 測定点よ り遅 い の で ， 今後は 総沈子

量 とそ の 配分 に つ い て 検討 す る 必要が あ る 。

　　E ＝O．5，0．6 および 0．7の 場合 の 流体抵抗 は 大 きな 差

が 見 られ な く，他の 縮結 より小さか っ た。E ・・O．7 の 原

型 網 を 2kt で 曳網 す る 場合 の流体抵 抗 を 試 算 す る と

7．9 トン 重 に な る 。 こ の 程 度 の 網 は 大 中型 ま き 網 船

（100 トソ ，600 馬力）
5）で も十 分 に 操作 で きる。12） 使用

網地量は網 の 流体抵抗 や積載時 に おい て 漁船 の 重心高さ

に も大 き く影響 す る の で ，こ れ が多い こ とは好 ま し くな

い 。した が っ て ，E ＝0．5，0．6お よ び 0．7 で は 流体抵抗

が ほ ぼ同様で あ る こ とから ， 使用網地 量が最も少な い

E ＝ 0．7 が適す る と考 え られ る。一
方，投網終了後に船

を前進 さ せ て 網裾 の 開 口 部が 閉 じる ま で の 網 の 移動距 離

は E ＝O．8 が長 く，E ＝O．6，0．7，0．9 の場合は大 きな差 が

見られな か っ た 。

　 こ れ らの結果 を総合して 判断する と ， 船尾式 ま き網の

縮結 と して は E ； O．7 が最 も適す る と考 え られ る。
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