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　　宇宙 か ら夜 の 日本海 を 見 下 ろ す と，東京よ りも明るい

大都会が 見えると話題に な っ た こ とがある 。 イ カ釣 り漁

船が集団操業 を行 っ て い る と き の 集魚灯の 明る さが作 り

出 した 幻 の 街の 灯 で あ り， 夜空 を照 らす エ ネル ギ
ー

の 無

駄 な こ とは指摘す る まで もな い 。集魚灯はイ カ釣 り漁業

の 操業技術 を 構成 す る 探魚 ・集魚 ・漁獲 の 3段 階の
一

っ を占め る重要な技術要素で ある。 しかし，戦後の 漁船

の 動力化 以 後 に進んだ集魚灯技術 の展 開は と どま る こ と

な き光 力 競争 と い うジ レン マ に 陥 り，適正 光力 の 決定 と

い う再 々 に わ た る過去 の努力にもかかわ らず，過剰 な 集

魚灯設備に掛か る経費が 問題 とな っ て い た。こ こ で は ，

イ カ 釣 り漁業 に お け る集魚灯技術 の こ れ まで の展開と，
光力適正化 に 向 け た 調査事業1）

の 結果 に つ い て 紹介 し，
今後の研究課題 に つ い て検討を加 え る こ と とする。

1．集魚灯利用 の技術展開

　集魚灯光源の 歴史 は 夜間作業灯 として の松明，かが り

火 の 時代 に始 ま り，江戸時代以前から新潟， 島根地方の

イ カ釣 り漁業 で 利用 さ れ て い た。明治後半 か ら，石 油集

魚灯，ア セ チ レ ン 集魚灯 とい っ た燃焼光源 が使用 され る

よ う に な り，大正 9年 に は小型発電機を用 い た 電球 照

明が導 入 された 。 戦後 もしば ら くはバ ッ テ リーや発電機

の 組 み あ わ せ で 数十 W の 小型電球を扱 う方式が主流で

あ っ た が，徐 々 に 沿岸漁船 の 動力化 も進 み，船内電 源 に

よる白熱集魚灯の 時代 に移 っ て きた。こ の 褒 も，白熱灯

か らハ ロ ゲン灯へ
， そ して 放電灯 （メ タル ハ ラ イ ド灯）

へ と光源技術の 展開は 目覚ま しい もの が あ り，最先端照

明技術 の 積極的 な導 入 が続 け ら れて きた 。

2』5）

　イ カ釣 り漁業 そ の もの が 沿岸漁業 か ら始ま っ て，日本

海大和碓で の 沖合漁業，そして ニ ュ
ージー

ラン ド， フ ォ

ー
ク ラ ン ドで の 遠洋漁業へ と発展 して きた 経 緯 が あ る

が ， こ の 漁船 の大型化 に並行 して集魚灯装備 の 近代化 も

進 め られ ，光源 出力の 増大 が 図 られ て きた 。 1973年の

第 1次 オ イ ル シ ・ ッ ク の際に は，燃費節滅 の 必要性 が

強調され，こ れ に 応 え る 形で こ れ まで の 白熱 丈L ハ ロ ゲ

ン 灯に 替わ る省エ ネ電球 と して 放電灯 の導入 が進 め られ
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図 1　 イ カ釣 り漁船 の 集魚灯装備状 況 の 変遷

た
。

6｝放電灯の場合は導 入時に電源安定器 の た めの 設備

投資が 必要であ り，沖合や遠洋の中型，大型漁船に先ず

普及 し，1980 年代 に 徐 々 に沿岸の 小型漁船 へ 普及 して

い っ た 。 本来 で あれば光源出力を半分以 下 に 抑 え る こ と

が省エ ネ電 球の 目的で あ つ た が ，同 じ出力を維持 しな が

ら放電灯 に 転換す る方法 が 当た り前と され，明る さ だ け

が 倍増 とい う結果 に 終わ っ て しま っ た 。1990 年代 に 入

っ て 新造 さ れ た 漁船で は さ らに過剰設備 の 傾向 が顕著 と

な り，19 トン ク ラ ス の 漁船 で も 350kW を超 え る高出

力漁船が各地 で 見 られ る よ う にな っ て い た
。 以上 の 集魚

灯光源の 変遷，特 に戦後の 光源 出力 の急激な憎大 に つ い

て 図 1 に ま とめ て示 した。

2．光力適正化に向けた 動き

　イ カ釣 り漁業の 光力適正化 に つ い て は，こ れま で に 多

くの 研究がな され て きた 。光 力 を 低減させ る べ きで あ る

とい う論拠 の 主 た る もの は 過去 との 操業形態 との 比較 で

あ っ た 。 電球照明の導入 され た 当初は せ い ぜ い 2kW 程

度 の 低出力 で あ り，水面近 くま で 浮上 して きた イ カ をハ

ネ ゴ で 釣 り上 げ て い た もの が ， 現在は数 百 kW と い う

高出力 で海面 を照 らし，こ の た めに 群れ の 表層浮上 が期

待 で き な くな っ て い る こ とが早くか ら進言 さ れ て い た。
こ の状況は手動 ロ ー

ラ
ー

に よる釣 り上 げ，そ して 自動 イ

カ釣機 の 導 入 に よ っ て 対応 が な さ れ ，現 在 で は 水深
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7  一90　m か ら の 釣 り上げが可能 とな る よ うに ，自動釣

機 の 高機能化 が さ らに進 め ら れて い る。また，ス ル メ イ

カ が強い 光 の も とで は 虹彩を 閉 じ て 光量 調 節 す る こ と も

報告 され ，高出力光源 の 無駄が説 明されて きた。7〕

　光源 出力 を 低 減 させ る べ きで あ る とい うこ れまで の 多

くの 研究 成 果
s）に も か か わ ら ず ，1ggo 年代に 入 っ て 集

魚灯設備 の 過剰競争は さらに 激化する動 きが 見 られ た 。

特 に，各県の漁船が 入 会操業 す る漁 場 で は，一
部 の 高出

力漁船 の 存在 に競争 す る 形で 光力を増大す る傾向が 見 ら

れ ， 全 国 統
一

の 光 力上 限 規 制 の 必 要性 が 高 ま っ て きた。

ま た ，こ れ ま で 放 電灯 1 灯 は 2−3kW が 主 体 で あ っ た

もの を，限 られた甲板長さに多数の 電球が装備で きる よ

うな 4kW 電球 の 導 入 も始 ま っ て お り，「ff・急 な 対 応 が必

要 で ある との 認識 が高ま っ て きた。

　全 国漁業協 同組合連合会は 1988年 に 沿岸基幹漁業実

態調査 を実施 し，30 トン未満の 小 型 イ カ釣 り漁船 に つ

い て ，集魚灯 に 掛かる燃費節減が経営安定化 へ の重要項

口で あ る との 分析が な さ れた。1992年に は 全 国 小型 イ

カ釣り漁業連絡協議会 が 結成 さ れ，全国 規模 で の ア ン ケ

ート調査 を通 じて 光力適正 化 を 望む 声が広 く寄 せ られ た

こ とか ら，協議会 の 最初の 事業 と して 取 り Eげ る こ と と

な り，1993 年 か ら水 産庁補助事業 として の 4 力年計画

の 調査 が実施 さ れ た 。調査 は 以 下 の 5 項 目に つ い て，

佐渡，函館 ， 対馬，能登，境港で 実施 さ れ た 。1）
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12345集魚灯 装備状況の 実態調査 と漁獲資料 の 収集

集魚灯利用条件別水中照度の 測定

漁場海水の 光学的特性 の 測定

漁 場 内 で の 漁船間距離の レ
ー

ダ
ー

測定

操業時の船体周 辺の 水中観察 と釣獲層の 推定

　小型 イ カ 釣 り漁船 の 適正光力を求める こ とが 調査事業

の 目的で あ っ た が，光源出力 と漁 獲量 の 関係 を実証す る

の は 困 難で あ り，各船別 の 光力 と漁獲量の資料をもとに

傾向 を判断 した。また ，集魚灯点灯時の 船体周辺 の 海面

並び に水中の 明 る さを，光源出力別に実測 した 。 こ の よ

うな 測定結果 を も とに，集魚灯光力条 件別 に 水中の 明 る

さ を 求める計算式 を作 成 し，お 互 い の 集 魚 灯の 明 る さ が

影響しな い 船間距離に つ い て 海域別 に検討 した。y
．ID

こ

れ らの 調 査 結果 並 び に 協議会で の 意 見交換 を通じて，最

終的 に 小 型 イ カ釣 り漁船 に っ い て は E限 を 180kW と

す る 自主 規制が決定され た 。 ま た，中型イ カ釣 り漁船 に

つ い て も 250kW 規制 が 定 め ら れ ，今後の 操業秩序の

遵守 に 向け た 努力 が進 め られ て い る。

3，集魚灯技 術 の 今後 の 課題

　 こ れ ま で の 長 い 研究の 歴 史 と今 回 の 調査事業の 努力 に

もかかわ らず，適正 な集魚灯利用の 方式に つ い て 全貌 が

明 ら か に され て き た わ け で は な い 。光源出力 と集魚効

果 ，漁獲効果の 問題 は光力適正 化 へ の 鍵 とな る が ，ス ル

メ イ カ の 光 に対 す る反応 に つ い て は さ らに研究すべ き課

題が多 く残され て い る 。 特に，漁場海水 の 光学的特性 と

集魚灯 に よ る 船体周 辺 の 照 度環境の 関係か ら，ソ ナ
ー

観

察で 推定 さ れ た 釣獲層 で の 明 る さ の 条件 を考察 して き

た 12〕が，この 研究手法で の デ
ータ の 蓄積は 今後の 重要

課題 とな ろ う。

　同時 に，TAC 対象種 に 指定され た ス ル メ イ カ 資源 の

管理 方策 につ い て，季節回遊に対応 して 「取 り分ける」

ため の 操業秩序の確立が重要 で あ り，全国的 な集魚灯光

力上限の 自主 規制だ け で な く，各海域別 に 資源 を 合理 的

に 利用す る た め の 方法論 を考 え る 準備作業 が進 め られ つ

つ あ る 。 そ の 際 に，日本海 の ス ル メ イ カ資源 を 利用 す る

国 々 の 間 で の 協議の 場が必要 で あ り，日本 の 光力規讎が

国際的な 技術 指 針 と して 対応 で きるか ど うか が問われる

時代 とな っ て い る。 こ の ために は，現状 の 国内光力 規制

の 効果確認 に 加 え て ，各国間 の 協調操業 に 向け た 国際的

な 共 同研 究 の 推進 が重 要 とな っ て くるで あ ろ う。そ の な

か で ，集魚灯技術に つ い て も広 い 立場か らの
一

層の 研究

展開 が な さ れ る こ とを 希望 して い る。13）
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