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　最近，漁 具 の 選択性に 関 して 漁獲過程を考慮 した 定義

が 提 案 さ れ て い る 。Millar　and 　Fryeri）は ，魚 の 集散 の

過 程 ，す な わ ち ，魚 が 網 に 遭 遇 す る ま で の 過 程 と遭 遇

後，接網後の 過程 に 対 応 させ，漁 具 に よ る魚 の サ イ ズ選

択 を，Population　selection ，　Available　selection ，　Contact

selection の 3種 類 に 定 義 した 。そ れ ぞ れ は ，　 Tagging

に よ る再 捕 等 ，水 槽実験等，閉鎖 さ れ た 小範 囲 で の 操

業，比較操業試験 に よ っ て 推定 さ れ る もの で あ り，ま

た，そ れ ぞ れの 選択 が対象 とす る 母集 団 サ イズ は 異 な る

（図 1）。本 報 告で は，こ れ らの 定義 と関連付け な が ら刺

網 の漁 獲過程 を整理 す る と共 に，こ れまで に 提案され た

刺網 の漁獲モ デル を通 して 今後の 研究課題 に つ い て 見解

を示 す。

1．刺網の 漁獲過程

　漁 獲過 程 を把 握 す る に は，操 業条件 と漁 獲の 関係 か ら

漁 獲要因 を特定 し，さ らに魚の 行動がどの よ うに関与 し

て い る か を調 べ る 必 要 が あ る。刺 網 の 操 業 条件 と して

は，操 業時刻，浸漬時間，操業域 の 地 理 的条件，漁具 の

特性 が上 げ られ る。こ れ らを詳細 に 見 て い く と，時 刻 の

変 化 は照 度 ，潮 汐，潮 流 な どの 環 境 条 件 と魚 の 回 遊 ，日

周 的移動 （水平 ，鉛 直） な どの 魚 の 行 動 の 両 者 に影 響 す

る 。 ま た，回遊 や移 動 は地 理 的 条件 に よ っ て も特徴づ け

られ る。次に，浸 漬時間は 魚の 網 へ の 遭遇機会の 頻度 に

影響 し刺網操業 の 制御条件 とな っ て い る。そ し て ， 漁具

の 特性 は 材質，色 ，構成 に お い て 魚の 網 の 認 知 に影 響 す

る た め，魚 が網 に接 触 す る 以前 の段 階 に お い て 魚の 集散

に 影 響 して い る。

　刺網 の 漁獲過程 は 遭遇 と選択 の 2 つ の 過程 に 大別さ

れ る と考 え られ，遭遇 は さ らに 遊泳 か ら遭遇 ，遭遇 か ら

網 へ の 接 触 と い う 2 つ の 過 程 を 含 む。こ れ は，次 の よ

うに 整理 され る。a 遊 泳→ 遭遇　魚の生態，地理的要因，

b遭 遇 → 接触　魚 の 対網行動，c接 触
一
→ 漁獲　魚の 反応

行動，漁具 の 特性。ま た ，こ れ ら と 前述 の 選択 の 定 義 と

の 関 係 は，Population　selection ： a ＋ b＋ c，　 Available

selection ：b ＋ c，　Contact　selection ： c，の よ うに な る。こ

選 択対 象

ii

図 1　 Millar＆ Fryer（1999）に よ る 漁獲選 択 の 定 義。

こ で，Available　selection の 対象は 網 に遭遇 した 魚群 で

あ り，漁具 と直接的に 関わ る選択 で ある。

2．漁獲モ デル

　 こ れ ま で に，Dickson2〕
と藤森

3）が 刺網 の 漁獲モ デル を

示 し て い る 。Dickson の モ デ ル で は 特 に Population

selection と Available　selection の 区 別 は な く，魚 の 回

遊，潮 汐 な どの 多 くの 漁 具 の 影 響 範囲 外 の 要 因 が 含 ま れ

て い る。こ れ に 対 して ，藤森は 屋外水槽環境 ドで の 操業

実験 を 行い ，こ れ を モ デ ル の 対象 と し た。し た が っ て ，

こ の モ デ ル は 魚が 網 に 遭遇 した後 の 過程 を示 して お り，
Available　selection に 対 応 し て い る と考 え ら れ る （図

2）。
い ず れ の モ デ ル も時 刻 を 変 数 と した 漁 獲 量 の 変動

を示 して お り，時刻 を軸 とした 生物行動の 漁獲 へ の 影響

の し くみ を説 明 して い る。特に 後者で は，魚の 行動 を 日

周的な活動 リ ズ ム と照度 と対網視認の 関係 を 中心 に 考

え，魚の 網 へ の 遭遇 接触 が こ れ らの 相 関に よ り決 定 さ れ

る と した。こ の 遭遇 過程 は，次 の よ うな 単純 な モ デル に

よ り表す こ とが で きる。

　単位時間あ た りの 体長ゴの 魚の 網へ の 遭遇尾数動
’
は ，

Ej
’＝

〔助
『
で 表 さ れ る。こ こ で ，α は 魚の 網へ の 遭遇率，

Nj
’
は 網 の 有 効 域 内 に い る体 長 」の 魚 の 尾 数 で あ る。あ

る時 刻 に お け る遭 遇 率 は，その 時 の 魚 の 相 対 的 な 活動 量
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図 2　刺網の 漁獲過程の モ デ ル （藤森，1996）。

（最大時を 1．0 とす る ） と照 度 に よる 網へ の 接触率 （≒ 1
一
網の 視認率）に よ っ て 決 定 され る。す な わ ち ，時 刻 t

に お け る 活動率を At ，そ の 時 の 照 度 1 で の 接触率 を FI

（t） とす る と時刻 tに お け る 遭 遇 率 は ，α ＝　FI（t）× At

と し て 求 め る こ とが で き る。図 3 は ニ ジ マ ス に つ い て

求め た 時刻 に対 す る遭 遇 率 の 変化 を 示 して い る 。
こ の 結

果 か ら，遭遇過程 が漁獲 の 量的な変化，す な わ ち，漁獲

効率 の 大 きな要 素 で あ る こ とが わ か る。
3，今後の 課題

　以 上 に 示 した モ デル は 環境要 因 を 単 純 化 して い る た

め ，実際 の 海洋環境 で は Dicksonの モ デル の よ う に 潮

汐や そ の 他の 要因が 加味され る べ きで あ る。た だ し，刺
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図 3　時 刻 に よ る 遭遇率の 変化。

網の 場合，遭遇率の 結果 に 見 られ る よ うに ，魚の 行 動 に

関 連す る 漁獲要因 は 特 に漁 獲 効 率 に 大 き く影響 し，サ イ

ズ 選択性 そ の もの へ の 影響 は 小 さ い と考 え られ る 。ま

た ，接 触 ま で の 過 程 を よ りIF確に 検討す るた め に も，今

後，Contact　selection に 対 応 す る 接触後の 羅 網 過程，特

に 網 目 と魚体周 長の 幾 何 学 的条件に 加 え，網糸 と魚体の

物 理 的条件を考慮 した 選 択 機構 を 解明 し，漁獲過程の 出

口 を 明確 に す る 必要 が あ る。
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