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鬯探知 畏置に 関す る 基 礎 的 な長 術 力 得 られ て お り，魚群

分布 の 観 測 に 応 用 可能 で あ る。：・kた，こ れ まで 水産工 学

研究 所 漁場 施没 研 究 室 に お い て は，通 常 の ビ デオ カ メ ラ

に よ る 閲欠 撮 if 技 術 を田 発 し，現 丿
ノ栂 域 へ の 応用 を 彳J 、

て い る。 しか し，こ の 手法 で は，魚の 仁 置へ 会勢 な どの

3 次 尢的な 情 報 を 取 青 4
』
る こ と が で き な い た め ，魚体

長，魚群 菖度 や遊 泳速度を得 る こ と ゲ困難で あ る。

方 法 と結果

　 そ こ で，近 年利 用可 能 に な ・た 咼 解像度の デ ジ タル ス

チ ル カ メ ラ と，小型 魚群探知機 を組 み 合わせ た 「魚類 い

集 モ ニ ク リン グ シ ス テ ム 」 を開発 した。防水 く体に す べ

て の ン ス テ ム が収 め られ ，映 像信 号 は 2 つ の 観察窓 を

通 して ，鏡 て 反 射 さ れ，デ ジ タ ル 映像 の 1 つ の フ レ
ー

ム に 収 ま る仕 組 人 を採 用 した。こ れ で ，ノ
．
右の 映 像の 時

間 的 冂期 を とる必 塑 う〜な くな り，精確な 匙離べ
⊃刈 象魚の

大 きさの 推 疋 に寄与で き る こ と とな っ た。小型魚群探知

機 は南 販 品 を用 い ，閑発単価の 低減 に 努め た。た だ し 1，十

測 器 と して用 い る ため ，魚類 か らの 反射強度 に 比 例 した

信 号 を直 援 ；己録で きる よ う，若 「の 改造 を行 っ た。全 ン

ス テ ム は タ イマ
ー一

動作 で 間欠的 に 連転 され る た め．長時

間 の 迚 用 が 町能 で あ っ た。

今 後 の 研 究 計 画

　 平 成 14 年度 に は 1魚類い 集モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム i

を，高層魚礁 に 醍 置 し，い 集魚群 の 計 測 を行 う。一定 期

間 の の ち に 回収 し，記録 され た眇 像情報 と音響柄 f掻を統

合 的に 解析す る。両手法が 有功な 情報 を提供 で きる 5m

在 反 の 距離で ，魚種 ・魚体長
・反 射強度 をJL較 し，魚礁

近傍て の 魚種毎 の 分布密度を 得る 。 ま た，音響
．1青報 を遠

距離 に 外挿 す る こ とで ，魚礁 の い 集 効 朱範 囲 を推 定 す

る。本 年度 は ，ま ず こ の よ ）な 情眼を安定 的 に 取 侍 戯 も

た め ，観 察 シ ス テ ム の 運用 実験 を 彳1 う。

　 今後大 深 度 頑域 に お け る 魚類 の い 集 量 の 空 間 分 布 を 訓

測 す る こ と に よ り，魚碓の 効 果 範囲，魚種 毎 の 漁 獲 吋能

量 才
’．ltび，高1曽魚礁の 経済的な 効 果を 推 定 す る こ とが で

きる と考 え られ る、山形 県，1「「口 県，島 根県 な ど で は ，

す で に ト層 魚偉 の 設 置 が 官民 岡 亅で す す め ら れ て お り，

本凋査手法 を応 用 す る こ とで，こ の よ うな 事業に 対 して

も適正 な 、丁価 を行 う こ とがて きる と思わ れ る。
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　最近，我国の 漁労技術 とそ れ を支 え る漁 船 機 能 と して

の 各種 交備が 北 欧 の 漁船 と比 較 され る こ とび 多 くな っ

た。何故 こ の よ うな 状況が 生 ま れ て きたの t
」　liそ の 背景 を

考 え て み る と次 の よ うな 3tt、tを 指 摘 す る こ とがで き る。

　1）　 日 木 版 資源 管埋 型 漁 業 へ の 転換 を推 進 す る 過程

で 欧 米 諸 国 の 管 埋 実 態を 認 識す る 必要 に迫 ら れた 。

　2）　 200 融 里 国連海洋法の 丸施 以 来，匿界の 中 で 共存

て きる我 国漁 業 の 存 続 の 在 り方 が 問 わ れ て きた。世 界的

な 資 源 保 蔓 間 通 な どて 我 国遠 洋 漁 業 の 衰 退 が 顕 著 と な

り， さ P に は我 田 周 辺 血域 で の 沖 台漁 業に お い て も 旋網

漁業 を 中心 に大 幅 な漁 獲 減 ♪を 招 くな ど構造的に 大幅な

見直 しが急 務 となって きた。

　3）　 調 査 が 進 み ，宇 e う把 握 さ れ る に 従 い 漁労用 。乏

備 面 て
一
ffもが 先進 的 と 臼負 して い た 事力 必 ず し も当て は

ま ら な い こ と力 明 らか に な っ た。

　 我 国 漁果 は歴 史的 に も戦後の 漁易拡大 と共に 水産資源

の 豊 富な 時 代 に い カ に 大量 に 獲 る か とい っ た 目的力 主 と

な って 各種 《備 の 開 発 力 独 自的 に 進 ん だ 、、一
方北 欧 で

は ，資 1原閏題 を 早 い 段 階 か レ 忍
「
哉し，そ の 為 に 必 要 な た

け 漁 獲す る技術の 開発へ と進 ん だ。筆 者は こ の よ う に 両

7 の 漁業形態 や 魚に 対 す る食文化 とい う休 貞の 違 い が そ

の ま ま漁労用 電 了機器 の み な らず油圧 関係そ の 他各種 設

備機 器 に対す 樹 メ 術開発の 進 む方 1・亅を 人き く変 え た と認

識 して い る。しか しな が ら，地球規模的 に 拡力 る温暖 f匕

門 邊 べ資源の 枯渇聞題 に 刈 し て 各国が足並 み をそ ろ K 取

り組 ま な け れば な ら な い とい う 。忍識 の 下 て は，よ り科学

的 に 資源旭理 に 基づ い た 漁業の あ り様が今問 われ て い る。

北欧お よ び我国 に お け る 漁労用電 子 機器 の 変遷

　我 国 は 敗 戦に 伴 う一時 的 な 漁場 制 限 に よ る漁 k 生 」牛 量

の 激減を み た が，戦後の 食糧確保 の
一
翼 を担 う 日的 の 為

に 沿岸測 丿か ら沖合，遠汗櫛場 へ と漁場 の 拡 大 力 彳1わ れ

た、，耕 漁場 の 開拓 を 行 う為 に は全 く知 らな い 侮域 力 尠場

とな り うる か と っ カ を 見極 め る必 要 があ り，当時 にお け

る優 れ た 電 子機器 開発 の要求 と強 い 雫 要が 生 まれ た。漁

夫 種 別 ご とに対象 と な る 漁場へ 魚種 力 異な り，また 使用

す る漁具 も異なる な どの 理 巾か ら必 然 的 に 亀 于機 器 に刈

す る 悟 能要件 ＼ 仕様 が 次 か ら次 へ と改 良 を 重ね て 技イ1「の
．
爵 積力 進 め ら れ た。こ の よ うに 漁 労 用 重子 機器 の 位置f’j
け は比 転 的 早 い 段 階 か ） 1挿場 の 開 拓 」 「漁 具 の 改 良 」

「漁 法の 開拓 」 の 為 に は 不 ∫欠 な もの とな り，口進 月 歩

で 漁 獲 技 術 の 高 度 化 を実 現 して きた。し た う ・ て ，浄業

用 とい う 面 で は 我 岡 の 方力 北欧 に 比 べ て 先 進 的 に 導 入 が
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図 ら れ，L ．
うも着夬 に メ績 を ト 1，漁 業 の 近 代化に 頁 献

した。

　魚群抹i知 風 の ベ ー
ス とな る首 響 1則深 器 は 1935 年 に イ

ギ リ ス の ヘ ン リ
ーヒ J

…ズ社 に．kって，dLk式 の もの が 開

発 さ れ た。古 野電 気 が ／948 午に 魚郡探知機 を 繭 品化 に

成 功 して 遅 れ る こ と約 2 「余 りて 吹米 の 各メ
ー

η
一

（4
− 5 社 ） か 商品 化 を始め 广　 我 国 に お い て も本洛的 に 漁

業 で 普 及 す る よ う1．＿’よ ．
｝ た の は 1953 年 L自 π

あ る。従 っ

て 漁 船 漁 業 用 に漁 労 電 子 桟 器 丿 （の 姿 を 児 した の は th二

次世 界大 戦後 の 歴 史 か
1

見れ は 東西 て ほ ぼ 同叶期 と言 え

る 。

　
一
方 ，超 音 波機 器 ⊥ソ外

一ゾ
は航 海 用訓 器預，逸 信桟器類

は 当 時 非常 に優 れ て お リ，イ斗 リ ス の デ ッ カ 社 て は レ
ー

ダ・−
t／
一

時 期 丗 界 の 60％ 弓重1を 占有す る ま で に i　，た。

19．　60 イ
［　f弋に 入 っ て 魚群探知機以 外 の 超音波機 陽 と して

トロ
ー

ル 用 ，厩網 用 の 漁具 臨 視弔機器 が 次 々 とhl発 さ

れ，更 に は サ
ー一

チ ラ イ トカ式 O 記録式 ノナ
ー

カ 始め て 漁

業 用 に 導 入 さ れ た、、

　1970 年 代 に 入 って 半導 体 を i二と す る 電子 劑晶の 集積

化 力 進 み ，舶 用 電 1機篇 も よ り小 型で 高什 能な 襲品へ と

断 換 す る と共 に，ス キ ’
、 ノ ニ

ノ ノ ノナ
・．一

や 徇 星航法機器

（NNSS ） な ！の 1由1期的．s：製品 力 開発 され た 助 明て もあ

る。、一の 時 明北欣 で は 水産 資源問題 が ク ロ ー．／ 1 ・
ソ プ

し．漁獲凶 リ当て に よ 5資源 』 理 体制が 始 ま り，ノル ウ

エ
ー

て は 水産行政 と
一
体 L ： り SIMRAD 　it　！J 科学魚許

探 知 機の 開 発 と｛ llう乱継続 し て 行わ れ る よ うに な っ た。

1980 年代 【L は 表示 機能 が ブ ラ r1アン 管力犬 「 移行 し，80

年代後半 に は ⊥ て カ ラ
・一

表小 化へ 1・急辻 1 発 展 した。

　世界の ピ佰業 ご 囗兆め プ　」　合，　ト ロ ー
ノレ漁 ltの 山　）る 害rl合

が 大 き く，北欣 に お い て 同i豕な傾向 があ る D
こ の ト凵 ・一

ル 障業 r お い て 我国 との 問で
・
音1の 電子展器に 格差 力現

れ た の ば 1980 ［　f弋後半 か レ
、
f ）約 10年間 と 見 る へ きで

庫 ろ う。

今後の 技術開発の 課題

　高 度・」、漁労 ノ ス テ ム 化芋 置 の べ ・一ス は北 欧 の 先行 の 下

に 既 に 開 発 さ れ た。し，丿・ しが 業 の JL木 1二な o 「丁虐 こ に

彳Jけ 1 」，1  どん Zr魚 が」，
一
 

］ れ だ け 獲 れ る ）bli」 とい

）こ とに IJU／− ．て 「幎〕冖白勺c
’．嘸の 資源 羽こ二 は ど うか」 を考

え な くて は な レ・ず ，残 念 な カ 」）ま 广 」ゴ H．学 A’・］f −tJ の f看

、 が 出 来て い 」：い の で 経 喰 と勘 に 依 存 弓
’
る 判 口 が 大 き

い 、，（A ） L ン リ
．一

の 高 度化 ，（B 〕 肩1現 セ ン サ
ー．

技術 と

用 途 開 発，（C〕 ［，．卜測 方浸 の 確 ｝ ，（D 〕A 〜C を 踏 ま え

た
．1青￥艮の むrl−L長 f寸「と 予 測手 thの 確 、厂 ノ

ミ課 厘と、よ る。

お わりに

　 ノ
〉「i可取 り一Llr孟ニテ

・一・噛一
ご σ　趣 旨　つ背 芳冠二；よ　「＿1ヒ欧 1こ 負　ナ

る’よ一，「我 国 魚業 の 進 む へ ft 方向 は一レ ー漁業 に 関係す る

人 々 全 員力 個 別 の 問τ自と して て は な く，全体的 な 問遐 と

し て そ れ ぞ れ の 役害ID 果た せ る環1
’
・作 りが 出 来 な い も の
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か と 考 え る 次 第て 凌 ），脆 所 我 国 との 比 較を 皮 え た の

もそ の 理 由で あ る。最後 に 企 秉活 動 を通 じて 国 内，爵 外

の 抑 業の
’
文 誤に触れ，あ る い は 漁業者 と　

一
緒に ．s って 船

に 乗 り生の 声を 聞 く に つ r現芙 Lの 乖離 く将来に 向 け そ

れ ぞ れ の 立 場 に 対して 明確な 指針が 示 され て い な い 思 い

を深 く憂 膚 して い る 。

漁労計器と して の レ
ーダー

の 変遷と その 役割

矮松
・
磨 〔古野嵬気株式会社）

　　　 The 　Changes　and 　the　Role　of　the　Radar

　　　　　　　as　a　Fishing　Instrtlment

　 　 　 　 　 　 　 KAZUMA 　WAIMATSU

　 　 　 　 　 　 （Furuno　Electric　Co．，　Ltd）

　船舶 用 レーダーは，第
一
：次 世 界大 戦 を契 幾 に急 違 1 発

展 した。そ の 後，様 々 な性 能 の 改 善 ，新 機 配 の 追 加 が な

さ れ ，／
パ ま大 形漁丹［功　丿，小型 沸げ まで 多 くの 船 に 井

備 され る よ うに な・ b
［。当 初 よ，門 船 な 2 ｝二同様 に 航海

宏 全 を ｝．冂 的 と し て 淳船 に も装 備 〃・開始 さ れ た か，そ の

後 は 漁船 独 白の 用 途 も生 み 出 さ れ た。い わ ゆ る 3GHz

帯波 （S バ ン ，）を 使 明 した ンーダー
に よ る鳥群 れ の 抹

知 な どは そ の 典型 ぐ，レー
メ
ーが 単 右

．
o 航 御 用 レ・一ダ ー

で は な く，魚群探 知 桜や ソ ナー一と1riXk，．二ifi労機 器 ．とし
一
ぐ

の 役割 を 担 うよ うに な って きて い る。

レーダー
の 変遷

1950 年代

　戦後，そ れ まて 民 土 用 と L 〔は 蕩 外 メ
ー・

カ   ノ 中心 て

あ 一．t た レ ーダ
ー

も 1950　i「初 め カ　，「「「Ll 力 製 造 され る ．lt

バ 　よ一た U 当 時 は，装 ［
←

も大 き く，内 部 は 1 ÷ 1fを 中

心 と した ［司路購成 と な・．・て い ／［D

1960 年代

　 1960 年代 半 は に ’g ．｝て ，レ
ー
ダ・一一も トラ ン ノ ス タ

ー

に よ る
二
乏計 ，丿　 f行邑と’よ 〔｝，　小 型 イヒ i

」進 凶、t−。　こ れ に よ

り，漁 船 へ O ン
ー

ダ
ー

の 昼載 も進ん い
・くこ とに な 翫，

1970 年代

　 さ ら に装直⊥ 体 も小型化，丿 実現 され ，い よ い よ大 刑 漁

船 だ け
．
で な く，小 型 廊 胎 に t

”，搭載 も1 載　れ る ；1 う に よ

った 。

　 こ 丿当時 ）レ
ー

ノ
ー

ほ，残像1ylの th　k 丸型ブ ラ ウ ン 管

tLt使 用 し，物標か
1
っ の 反射 伝 り ご 輝 息 と し て 表示 した

PPI 万式 ぐあ っ た 。この た め ，レ
ー・ダー−nJ像を fik忍す る

た め に は ，ブ ラ ウ ン 官 「Tl｛に フ
ードゼ 取 リ付け て 用囲，ノ・t

の 光 望
’
遮断 し、よ け れ は・ら な 丿・・−1 た 。 残 像 悁 の あ る ブ ラ

ウ ン 管 Cは あ った が．映 像の 表示 力 厂
ノ ラ ナ の 回 転 に 同

期 して い た た め ，物襌 もす ぐに 博れ て L 玄 う欠点 が あ っ

た u1970
千「代後半 に な ・て ，こ の 欠．1．

F 一輔 ）た め に ，

信号処 埋 の 改 善 に よ り，ち た か も明 るい
一．

レ1−．幽 面 で映

像 力 継 続 し
で 確認 天 き る　 イラ イ ト方式 に 改 善 され た。
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