
Japanese Society of Human-Environment System 

NII-Electronic Library Service 

Japanese 　Sooiety 　of 　Human −Environment 　System

　　第 23 回　人間
一

生活環境系シ ン ポ ジ ウム （札幌　平成 11 年 12 月）

THE 　23rd　SIMPOSIUM 　ON 　HUMAN −ENVIRONMENT 　SYSTEM （SAPPORO 　1999）

加齢視界中度黄変化 を矯正する透明薄膜 の 画像処理 導入 に よる研究

○吉 田あご ・ 吉田 マ イ “ 禽

申実銭女子 大学 ＊ ＊ （株）吉 田研 究室

Study　of 　Correcti皿g　Filters　for　Agerrelated　Middle −leve置Ye 置low藍ng 　Vision　Aided　by　Computer

OClara　Ako　YOSHIDA 零　 Angela　Mai　YOSHIDA 榊

　
＊JISSEN 　University　　

林 YOSH 矼）A 　Laboratory

While　elderly 　persons　look　at　the（laily　environni 。nt 　through　th¢ yellow血g　l¢ ns 　of 伽 野 e諏 icr鯔 瓢 。　to　disc血 血 ate 　color

distぬc唖ons 　in  細 s　gr｛虹ually
，
　and 廿ris　sensory 　detcrioration　may 　become 　quite　serious 　for　thicr　vision 　in　their　daily　lives．

［［be　o 切ect 　of 電his　study 　ls　to　dcvolop　filters　co鵬 cting　age −related　l  ticular　yellowing　vision．　Tレis　study 　was 　held　as

follows：1） We 　select 已d　50　colors　on 　and 　inside　the　borderline　of 　a　BluvPurple　chromatogram （wavelength 　460−410   ），
after 　 col 〔）rimeUing 　132　b！uc −red 　mixed 　co 且ors 　from　color　charts 　and 　plotting血   洫 跏 那   。 maticity 　dia騨 m ．2）We

added 血em 　each 　tvo 　kindS　 of 　brightness（Br．100％
，
50％ ） 跏 d　tOok 　thern　 out 　as 　filters　 with 　a 　computer 　 connected 　to　a

sc  α 觚 d　a　colof 蜘 teL　3） A 食er 鰡 血 g 舘 v     ds　of　B1鵬 ・Yellow　m 渓ed 　Qoior 　c  s 劇 血 血 esis 豆998
，
　 covered

with 　each 　2） abovc
，
　w ¢ obtained 　3　B ．P，　Mters　wi1h 　higb　brightncss　cα rrecting 　age −related 　lenticulal　middio 　levol　yellow

v面 on ，
　hl　ordcr 　to　return　to　oacb 　orghlal　co 【or 　chrom 巨to9   and 　s飢 in　original 　co 且ors

，
　position　lhle　in 皿｝e　xy −clrromaticity

diagram．4）Howcvcr　thcsc　fi丘t¢ rs　need 　more 　bright　vision 　and 　more 　dif  t   ds　of 　color 　tests，　we 　study 　with 　a α   era

because　of 　its　light　oon 甘 01　syst 呱 which 　simulates 　to　hum 田 eycs ．　Wo 　analyzed 　220　colors　in　tbo　Concise　Manual 　of

Cobr　Namcs　by 魍 ng 　photos　of 　original　and 　With　co鵬 ct洫g　agc −relatod 　ye阯owing 　middlc −leve置filte【s　and 　compadng 　the詮

origina1 　 Imd 　retumed 　Golor 　positlons血 the　xy −chromaticity 　diag  ．　The　resu置ts　 showed 　that　all　color−brightness　rados

noar 藍y　returned 　to　each 　original 　ratio 　and 　64％ at　the　correcting 　co 且or −postions爬 tumed 　to　each 　orig   al　chromatog   ．

1 ．研究目的

　加齢に つ れ 目の 水晶体が黄変化 し、こ れ を透して み

る視界は黄 ばむ、こ の 矯正法と して既論文 （桜庭 ・吉

田ほ か ，
1998年）

1 ）は黄色 の 補色 の 青透 明薄膜 を市販品

の 中か ら加齢黄変化対応レ ベ ル で選定し、こ れ を用 い

て元 の色標へ の復帰の 基本的な方向を得た 。

　 しか し、課題 として 1）光量の 付加、2）青紫系色 の 加

味の必要性、3）輝度率低下 の 防止、4）矯正試行対象色

の拡大があ っ た。本論文は こ れ らを画像処理法と カ メ

ラ 調整機能の 導入 で試 み た。矯正対象色標は既論文
1 ）

3 》
の 7色 に加 えて色名小事典全色 220， また黄変化色は

既論文 の 中度黄変化黄透明薄膜掛け色を用 い た 。

　以上 の矯正成果の 分析 ・比較の 結果、元 の系統色へ

の復帰性があ り、輝度率低下 の 少 な い 青紫透明薄膜の

作成がかな り可能となっ た。

2 ．研究方法

1）光量 の 付加 ；1998年の 既論文 で は黄変化色標を青重

ね で矯正 した結果、画面が暗 くな り、Ky 色度 図では矯

正後色標の 色度は元の 色度より外周 に偏る傾向を示 し

た。そ こ で
・
今回は、カラ

ー
チ ヤート内の 青 赤混合色 シ

ー
トを ス キ ャ ナーで取 り込み、こ の 同

一
の データか ら、

コ ン ピュ
ータ ソ フ ト（Photoshop，　 Adobe）上 で光量操作

をして、最大 の 明 るさ100％と 50＄の 2種 を作成 し、カ

ラ
ープリン タ

ー
（PICTROGRAPHY3000， フ ジ フ ィル ム ）で

透明薄膜 と して出 力した 。

2）青紫系の加味 ；Lerman　S．（1984年）2 ｝
によると、加 齢

に ともな い青紫系統の 波長透過が大 き く欠落する と あ

る。元 の 色 へ の 復帰に は こ の 加味が欠かせ な い 。

そ こ で、本論で は青100％・−5％、赤5％〜100＄の 青赤混合

色11× 11＝ 121色を カラ
ー

チ ャ
ー

トか ら選定 し、そ の 色

度を計測後、こ の xy 色度図を作成（図 1）後、青紫系統

色 は こ の 図 の 内、波長460〜410nm聞 に ある色な の で境

界線上も含めた50色を選定 し検討透明薄膜と考え た 。

3）輝度率低下 の 防止 ；入間の 眼は 明 る さ を 反射的に 自

動調整する の で こ れ を模し た カ メラを導入 し、透明薄

膜 フ ィル ター
を装着 させ絞 りと シ ャ ッ タ

ー
速度で 視野
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の 暗 さ を補正 し、色標上 の 輝度率低下を防い だ。使用

カメラ RICOH　XR500　Lens　52φ、フ ィ ル ム Fuji　ASA，40

0、絞 り調整5．6
，復帰用 （2．8）、シ ャ ッ ター速度250， 復

帰 用（125）である 。

｛装着フ ィル ター
で の 調整 ：既論文で は色標を透明薄

膜で直接覆 い ．これ を色差計で計測 した が、今回は カ

メ ラ を用 い る時に レ ン ズ側に透明薄膜を接眼 させ た。

こ の ために既論文では色差計か らの 光が往復 し 2 回 透

明薄膜を 通過して 計測 した に反 して、カメラでは 1回

通過となる こ とか ら透明薄膜はそれ ぞれ 2枚重ね た 。

即 ち、（1）中度黄変化 には フ ィル ター46番 P3 》
の 2枚

重ね、（2）矯正用に は青紫 透明薄膜 フ ィ ル ター90％／40＄

（100＄）を 2 枚重ね と し、矯正効果判定用に は（1）＋ （2）を
フ ィ ル ター状に考案 しカメ ラ に 装着させた｝

4）対象色標の拡大 ； 既論文使用 7 色と （財）日本色彩

研究所監修、色名小事典 （1997改訂）の 全色 220色である 。

3 ．黄変化矯正試行と成果評価

1）画像処理作成 の 青紫透明薄膜の 矯正試行 ；

　上 記研究方法 2 ．2）で作成され た青紫系統色 50色に

明るさ50％ か 100＄を掛けた合計100種の透明薄膜を作成

し、既論文 （1998）D と同
一の青黄 2色混合色 （青／黄が

100＄／0＄，100＄ノ20＄，
100＄／40＄，100Pt，，50＄， 100＄ノ60％，100％

／80％，100％／100％の 7種）の 中度黄変化色標に、こ の 100

種をそれぞれ 掛け、色度を測定 し、xy色度図上 で元 の

系統色へ の 復帰を検討した の が表 1 、2 であ る。

こ の結果、矯正効果のある青紫透明薄膜は、明るさ50

％では青6礦赤4礦濕合色か青5Q瓢赤 4礦の 混合色が、明る

さ10（脳で は青90＄赤 40＄混合色 であ っ た。

2）対象 7色による矯正試行と既論文との 比較評価 ；

　 選定され た青紫透明薄膜 による元 の 色標へ の 復帰状

況を色度図 に 現 した の が図 3 、図 4 で既論文 の 図 2 と

比較する と、既論文の が元 の ライ ン の 外周 へ と偏る復

帰に反 し て、本論の は こ の 元 の ライ ン 上 に ほ ぼもど り、

系統色も元 とそ れ ぞれ に ほぼもどっ て い る 。

3）カメ ラ導入 に よ る輝 度率低下 防止成果、対象220色 ；

　 計測は全色 220を行 っ た。本例示 の 図表で は色番号

10−210まで 20ピ ッ チ合計11色 で 特徴を示 した 。

・系統色復帰状況 ：色度図上 では殆 ど完全に同位置 に

帰っ て い るもの 36％を含め 同
一色系統内に復帰 して い

るも の は全体 の 64％である。残 り36％も隣接色系統に

帰 っ て い る （表 4 復帰判定の 項参照） 。 これ を色標直

接計測の 表 3 と比較すると、結果はほぼ同
一

である。

・明るさ状況 ：絞 り調整の 結果視野の 暗さは消え、全

体 として色度図上 で 申央に移 動、つ ま り、色標直接計

測の 図 5が周辺 に分布 して い るに反 し、図 6 では色味

が薄い が明る い 位置に集まっ て い る ．

・輝度率比較 ：元の 色 と復帰色 の 輝度率を先ず表 3 で

比較す る と、1／14か ら1／24と甚だし く落 ちて い るが、

表4 で は殆ど落 ちずに 復帰 して い る。

4 ．考察

　黄変化矯正 の 結果、視野が暗 くな り色判断 が 困難に

なる の を補正するため、既論文の ユ ニ ークブル ー
透明

薄膜 を、今回は 画像処理 に よ り青紫系の 加味と光量加

味による矯正用透明薄膜を作成 し、さ らに、輝度率低
下 を防 ぐため に、人 間 の 眼が対象物に合わ せ て自然に

光量を調整する こ とを考え、カ メ ラ側に シ ュ ミ レーシ

ョ ン ・フ ィ ル ター
を装着し 、 絞 り・シ ャ ッ ター

速度の

調整 か ら得た色資料 を色差計で測定 し、これ と従来の

光量一
定となる色標被覆直接計測結果との色復帰状況

を比較検討 した。こ の結果、輝度率減がほとん どな く

全体 として 明 る い 視野 で 同系統色 に 64％が復帰 出来た、

　本研究は平成11年度文部省科学研究費補助金 （基盤

（B）（2））に よ っ て行 っ た。
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Table　1．Selection　of 　BP ．飢 ter5　correct童n呂Middlc−ycllow一

　　　 垂。vel　i呻 rocesq．。f畑 ユm 玉婁1g　to 。rigina監c。 皇or

　　　 chr   rnat・ograrn （Bri　，gh　tn　ess　50％ ）

中 度 費変 化矯正 の 青 紫遷 明薄膜 鴎 ！鵬

髱 70！4060 ／4050 ！4050 ！30

元 の 色
標 の 系
統色

100／100 緑 緑 緑 緑 緑

80！100 青 緑 緑 緑 緑 緑

60／mO 青緑 緑 緑 緑 緑

50／100 脅緑 緑 緑 緑 緑

40／聖00 青緑 青緑 青 緑 緑 青 緑

201100 青 緑 緑

0／100

青 緑■　■　・　●■　瞬●
　 青

青 緑■　・●　●　●　■
青

●　●　■　■　■　■　o
（青 ） ： 青 緑

青緑■　●　■　●　●　■
青

Tabl¢ 2．　S‘elect ．iorl　 Gf 　BP一鐙 しers 　correcting 　Middfc−yellow・

　　　 levei並n　procoss　et
”
　retumin 　ts　t〔｝ orig 埀nal　coler

　　　 chromntogr ’diロ （Brightness　l　OO％ ）

中度 黄変 化 矯正 の 青 紫透 明簿 膜 聞 ノ郎

髱慓 100／40go μ o8014070 ！4050 ／40

元の 色
標 の 系
統 色

100／100 青緑 緑 緑 緑 緑 緑

8“！100 青緑 緑 緑 緑 緑 緑

60／100 青緑 緑 緑 緑 緑 緑

50ハ 00 青 緑 緑 緑 緑 緑 緑

40／100 青緑 青緑 緑 緑 緑 青緑

青 緑 青緑 青緑 緑20！1000

／互00

青 緑0　9　・　9　．　．　，
青

■　■　■　霤　9　・
青　 ： 青 緑 青 緑 青緑

青緑■　■　■　．　・　．　・
青
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