
Japanese Society of Human-Environment System 

NII-Electronic Library Service 

Japanese 　Sooiety 　of 　Human −Environment 　System

P − 7 The 　28亡ゐSym ρasium 　on 　H ロ叨 ヨη
一EnvironmentSystem

　　 　 HES28 　in　Nagoya，27−28　Nov ．，2004

女性用生理用品の Moxin 分析

申正 和、 安允瓊、 劉宣怜、 洪宗基

韓 國基 礎科學支援研究院、有 害物質分析研 究 チ
ー

ム

Detennination　of 　polychlorinated　dibenzo −
p
− dioxins

（PCDDs ）　 and 　dibenzofurans　（PCDFs ）in　 sanita ［ry

produCts σf　women

Jeoung　Hwa 　Shin
，
　Yun 　Gyong 　Ahn

，
　Yoo　Sun　Young

，
　Jongki　Hong

Korea　Basic　Science　Institute
，
　Hazardous 　Substance　Research　Team

　　　　　　　　　　　　　 （jhshinO1＠kbsi．re．kr）

ABSTRACT ：The　analytical 　method 　for　detem血 ation　of　PCDD ／Fs　in　sanitary 　products

on 　 women 　 clothing 　 was 　 development．　 It　 was 　 compared 　 and 　 analyzed 　 for

2
，
3

，
7

，
8−substituted 　 polychlo 血 ated 　 dibenzo−p −dioxins （PCDDs ） and 　 polychl曲 ated

dibenzohrans　（PCDFs ） on 　sanitary 　products　 from　 country 　Korea，　 Japan（3　different

brands）．　 Expedmental 　 methods 　 were 　 consisted 　 of　 comparison 　 of　 extracting 　 solvent 　and

analysis 　 of　PCDD ／Fs　 in　 sanitary 　 products ，　 The　procedure 　 was 　 based　 on 　 EPA 　 method

1613．we 　 need 　 to　 set 　 standards 　 of　 measurement 　 for　 hamlful　 materials 　 contained 　 in

textile　goods，

1．目的

　 近年 、科學工 業 の 急速 な 發逹 と そ の 応 用

分野 の 擴大 と して 多量 の 科學物質が 色 んな分

野に 応 用 され 、健康及 び 環壕 汚染 の 問題が 大

き くな つ て い る
1 ）

。女性 の 瓧會進 出 と共 に

化學繊維 の 使 用 と
一

回用 品の 使用頻度が 多 く

な り、女性 の
一

回用生理 用品 の 使 用 は 普遍 化

さ れ て きた 。ま た 、最 近 20 − 30 年間 、女

性癌 の 發生率 の 中、子宮癌の 増加 が 顯 著に 増

え、女性 の 子宮關連 の 疾患中 の 子宮内膜症が

若 い 女 性 に ま で も幅 震 く發生 し て い る
2 〕

。

こ の よ うな現象 の 原 因 は環境 汚 染 と食生活 か

ら來る と思 わ れ る が 、新生兒 か ら
一

回用品 の

オ ム ツ の 使 用 と 共 に 大 き くな っ て 、ま た 、生

理 の 始 ま る時期か ら
一

回用 品 の 生 理用 品 を使

用 す る現 状 況 で も ま た 原 因 に な る と思 わ れ

る 。 洗濯 が不 可 能
3 −4）

で身体部位 の 重要 な部

位 に 直接に 露出 さ れ る こ と で そ の 有害性 の 評

価 は必要 で あ る。本研究で は韓國、日 本 で 市

販 さ れ て い る 女性用 の 生 理用 品 の ダ イ オ キ シ

ン を分析標 準化 の 方法 を開發す る こ と を 目的

とす る。

ll． 方 法

1．條件

1） Soxhlet抽 出 時 の 有機溶媒 比較

　試料 は 韓國 で 市販 して い る 3 肚 を選ん で購

入 し、Soxhlet抽 出時 の 有機溶 媒 （A −Toluen

e 、B −Hexane ：Dichloromethane − 1：1）を変更

し た。

2 ） 韓 國、 日本 の 生 理 用 品 の MoXin 分析
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　 試料 は 韓 國 、日 本 で
一

般 的 に 市 販 して い

る 各 3 瓧 を選ん で購入 し た。

2 ． 分析 條件

1 ）試料 の 抽 出條件

　試 料處理 は纖維 製品 の 前 處理 方法 と し て ア

メ リ カ の EPA 　 Method 　 1613（Environmental

Prot  tion　Agency ）の 試料前處理方法（Fig．1）

に 基に し實驗1、實驗2の 各 試料 5g を有機溶媒

toluene （實 驗 1 で は toluene ま た は

Hexane ：Dichloromethane＝・1：1） を使 用 し24時

間 の Soxhlet抽出 した 後、黄酸處理、多層 シ リ

カ ゲ ル clean 　up 、ア ル ミナ
ー

clean 　up の 順序

で 行 い 分析 した。

Sanitary　sample （59）

・　Add　Sampling　Standard　337C ］・2378“T4CDD

2 ） 高 分解能氣 体 ク ロ マ トグ ラ フ ー高分解

能質量分 析器 （HRGC − HRMS ）

　分解 能 10，000以 上、JEOL　MS700D

（Aldshima 、　 Tokyo 、　 Japan） を使用 した 。

（1 ） GC 分析條件

項　　　 目 内　　　　　　容

InstmmentHP 　 6890　 PLUS

Column SP −2331（60m ×0，32  x 。．20即 〉

OvenTemp

．

start 　temp ，：100℃，3，0min　hoId

20℃／min 　to　200℃，　Omin　hold，
2．0℃／min 　to　260 ℃，25min 　hoId

Inj  torTem

．
280℃

Ca叮 ier　gasConstant
　 flow　1．Ornlノ  n，10．O

si

Soxhle重E】【traction

髄Extracting　Sol▼en重

　A ：Tolu¢ n ¢ ，　B ；Hex 皿 ¢
−Dichloromethane（1：1）

「Ex重ractien 重  o ：24h
−Concentration
−Add 　Cle跏 一up 　S重andard ：

13C ・labeled　PCDDtFs

（2） MS 分析條件

H2SO4 　Clean・up

項　　　 目 内 容

Insmlm   t JEOL−MS700D

Ionizing　mode EレSIM

Source　Temp ， 260℃

Ion　 curr   t 500μA

Ion　Voltage 38eV

・W 置3hi 瞰g　usiog 　HzO
−Dry抽g　using 　N 亂2SO4

Mu1 重i−layer　Silica　ge1　Clean −up

．Elute　wi 重h　100ml　Hexane

A 且umina 　C 且ean −np

．Elu重c　with 　80ml　H ¢ xane

・Elute 　With　30mt 　HexaneDichlorom ¢ ¢血am （1：1）
−Add 　

13C ・1234・TCDD ，13C −123789 ・HxCDD

HRGC −HRMS

Fig．　l　Schematic　diagram　for　analytical

procedure

皿 ．結果及び 考 察

1 ．Soxhlet抽 出時 の 有 機溶 媒 比較

　Table1は 試 料 の 前處理 時、有機溶媒 を

toluene、　 hexane ：dichloromethane；1：1で 處理

した 結果 で あ る。A の 條件 とB の 條件 い ず れ

もす べ て の 測定項 目で 檢 出以下 だ っ た 。

　實驗中 に添加す る標準物質 の 回收率 は 試料

の 抽出か ら實驗科程 で の 損失 の 確認が で きる

一
つ の 尺度 に な る 。

　試 料 抽出 の 標準 物 質（
37Cl4 −2，3，7，8−TCDD ）

の 回收 率は A 條件 の 場合 35−50 ％、B 條件 の

場合35−95％ として B條件 の 方が 高か っ た 。

　精製用標準物質（
13C −1abeled　PCDD ／Fs＞の
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Table 1PCDDIFs-TEQ  in sanitary  products {pg･TEQXg)

Kl ue K3
PCDDIF

Kl-AKl-BK2-AK2-BK3-AK3-B
2378-TeCDD N,D N.D ND ND N,D N.D
12378-PeCDD ND N.D ND ND N,D N.D
123478-HxCDD ND N.D ND ND N.D ND
123678-HxCDD ND ND N.D N.D N.D N,D
123789-HxCDD N,D N,D N.D N.D N.D N.D
1234678-HCDD N,D N,D ND N.D N.D N,D
OCDD ND N,D N.D N.D ND ND
2378-TeCDF ND ND ND N.D N,D ND
12378-PeCDF N.D N.D N,D N.D N,D ND
23478-PeCDF N,D N.D N,D N.D N.D ND
123478-HxCDF N.D N.D NpD N.D N,D N,D
1,23678-HxCDF ND N.D N.D N,D N,D ND
123789-HxCDF N.D ND N,D N.D N,D ND
234678-HxCDF N.D N.D ND ND N,D ND
1234678-HCDF ND N,D N.D N.D N.D N,D
1234789-HDF ND N.D N.D N,D N,D ND
OCDF ND N.D ND ND ND ND
Total o o o o o o

 A-toluene B-hexane : dichloromethane (1:1)

Table  2 PCDD/Fs-TEQ  in sanitary  products

N,D-not  detectod

(pg'TEQ!g)

K
PCDD!F

Kl ke ms 1 2 3
2378-TeCDD N.D N.D ND N.D ND N.D
12378-PeCDD N.D N.D N.D N.D N.D ND
123478-HxCDD ND N.D N.D ND N.D ND
123678-HxCDD N.D N.D ND N.D N.D N.D
123789-HxCDD ND N.D N.D ND ND N.D
1234678-HCDD ND N.D N.D ND N.D N.D
OCDD N.D N.D N.D N.D ND ND
2378-TeCDF ND N.D N.D N.D N,D N.D
12378-PeCDF ND N.D ND ND N,D ND
23478-PeCDF ND N.D N.D N,D N,D N.D
123478-HxCDF N.D N.D ND N,D N,D N,D
123678-HxCDF ND ND ND N.D N,D N.D
123789-HxCDF N.D N.D N,D N.D N,D N.D
234678-HxCDF N.D N.D N.D ND N.D ND
1234678-HDF N.D N.D N.D N.D N.D N.D
1234789-HCDF ND N.D ND ND N.D N,D
OCDF ND N.D N.D N.D N.D N.D

Total o o o o o o

K : Korea J : Japan N,D-  not  detected
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回收率 は A 條件 の 場 合 30−56％、B條件 の 場

合 30−106％ と して B條件 の 方が 高か っ た 。全

体的 に B條件の 方 の 回收率が 高か く、特 に K

2 の B 條件 で は試料抽 出 の 標 準物質、精製 用

標 準物 質 の 回 收率 は各 々 89．7％、70−106％を

示 し、基準範囲の 50−120％ 内に 入 っ た 。 それ

は 、Soxhlet抽出後、有機的 な妨害物質 を除

去す る た め に行 う黄酸處理 の 回數が 少な か っ

たため で あ る と思 われ る 。

2 ．韓 國 、 日本 の 生 理 用 品 の Dioxin 分 析

　Table　2 は 韓國、日 本 の 女性用生理 用品の

MoXin分析結果を示 して い る。　Soxhlet抽出時 の

有機溶 媒 はtolueneを使 用 した 。　 K は韓國 の

試料、J は 日本 の 試料 を表 して い る 。

　 K 、 J い ずれ もすべ て の 測定項 目 で檢出以

下だ っ た。

　試料 抽 出 の 標 準物 質の 回 收率 は K の 場 合

35−50％、J の 場合 35−86．5％、精製用標 準物

質 の 回收率 は K の 場 合 30−56 ％、 J の 場 合

35− 114％、特 に J1、 」 2 は 50−114％ を示

し、基準範囲の 50− 120％内に 入 っ た 。

　 以 上 の 結果 か らSoxhlet抽 出時 の 有機溶媒

は tolueneで 抽出する よ りHexane ： Dichloro
−
methane 艷1：1で 抽 出する 方法 が 内部標準物

質の 回收率が 高か っ た 。試料別 に 比べ る と K

よ りJ の 内部 標準物質の 回收率が 高か っ た 。

W ．ま と め

　本 研究 で は 女 性 用 の 生 理 用 品 の 試 料 の

Dioxins抽出 とclean 　 up 過程 を効果 的 に す る

ため、Soxhlet抽出時 に 有機溶媒 をtolueneの

使用 時 とhexane ：dichloromethane；1：1の 使用

時 と の 比較 の 實驗 と韓國 、 日 本 で
一

般 的に 使

用 して い る試料 を對象に 發癌性 の 主要因 に な

る ダ イ オ キ シ ン 分 析 を行 っ た結果は 次 の 通 り

で あ る。

1．有 機溶 媒 の 比較 として A の 條件 とB の 條 件

い ず れ もす ぺ て の 測 定 項 目 で 檢 出 以下 だ っ

た 。試料抽出 の 標準物質 の 回收率は A の 條件

35−50％、B 條 件 が 35−95％ として B 條件 の 方

が 高か っ た 。精製用標準物 質 の 回收率 は A 條

件30−56％、B條件30−106％ と して B條件 の 方

が 高か っ た 。

2，　 韓國 の 場合、すべ て の 測定項 目で 檢出以

下 だ っ た 。試 料 抽 出 の 標準物質 の 回收率 、

精製用 標準 物質 の 回收 率 は 35 −50 ％、50−5

6％を示 した。

3．　 日本の 場合、す べ て の 測定項 目で 檢出以

下 だ っ た 。試料 抽 出 の 標 準 物 質 の 回收 率 、

精 製 用 標 準物 質 の 回 收 率 は 35 −86．5％ 、

35−114％で あ っ た 。
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