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METHODS  FOR EVALUATING COMFORT CONDITIONS  OF HUMAN-ENVIRON-
MENTAL  SYSTEM

1.THERMAL  ENVIRONMENT

Shigeru  GOTOH,  Kazuo  FUKAI

Yokohama  National  University

   On an  investigation  of  comfort,  
"healthy

 and  comfortable  states"  must  be a

goal. As for  thermal  comfort,  human  being  is regulating  its own  body  temperature

in the  thermal  environment  varying  from  intense  cold  to intense  hot. Thermal

comfort  states  explained  as  
"the

 condition  of  mind  which  express  satisfaction

with  the  thermal  environrnent"  is almost  same  as  thermal  neutral  sensation.

MoreDver,  thermal  comfort  states  is not  the  different  one  form the  threshoid  of

regulation  by skin  blood  flow  which  enables  least  physiological  load.

   SET'CStandard  New Effective Temperature) proposed  by Gagge  et  al.,is  based  on

the  numerical  model  of  body  temperature  regulation  which  functions  similar  to

human  physiological  reguratory  response.  In this  paper,  a  progress  of  SET'

calculating  programin  these  twenty  years  is explained.  Thermal  comfort  zone

defined  in ASHRAE  Standard 55-74 was  fDund  the  same  one  in Standard  55--81, and

appeared  as  22.0'v25.4 ℃  of  SET' calculated  by new  program{19S6  ASHRAE  Transaction

PO-86-14  No.1,Gagge  et  al.).  We made  a  subjective  experiment  by  7 Japanese,

varying  the  thermal  condition  up  to 31 cases.  This  resulted  that  Japanese

thermal  comfort  zone  was  around  2.2'v26℃  SET', and  was  corresponded  well  to

ASHRAE  Standard thermal  comfort  zone.

   The follewing  points  are  left in futher studies.

       (1}the critical  humidity  on  thermal  cornfort,  lower and  upper  lirnit.

       C2}the influence  and  upper  limit of  air  velocity  on  thermal  comfort.

   Correlation  between  the  lines  of  constant  wettedness  and  eftective  or

ineffective regulatory  swetting  and  maximurn  swetting  limit is also  needed  to  be

investigated  further  to make  a sure  use  of  SET'.
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パ ネル

デ ィ ス カ ッ シ ョ ン 1
人 間 一 環 境 系 に 関 す る 快 適 性 の 評 価 方 法

1 ． 温 熱 環 境 に つ い て

横 浜 国 立 大 学 o 後 藤 滋 深 井 　 一
夫

1 ．は じ の に

　最 近 で は 快適 性 の 追 究 が 盛 ん で あ る が ．一
般 に は 快適

生 活 を 標 携 し た 商 業 主 義 が 多 い こ と が 目立 つ 。そ こ で 快

適 と は 何 か ．あ る い は 快適性 だ け を 追究 す れ ば よ い の か

を 考 え て み る 必 要 が あ る 。快 適 と は一
般 に 心 や 気持 の 問

題 で あ り感 性 的 な も の と い え よ う 。 し た が っ て 、吾 々 の

生 活 を 考 え る と き、単 に 感 性 だ け で あ っ て は な ら な い

し、環境 の 快適性 と い う と き ．こ れ を 感覚 だ け で 判 断 す

る こ と は 不 充分 で あ る ． 例 え ば 空 気 質 の よ う に 嗅覚 に も

訴 え な い で 有 害 な も の も あ る か ら で あ る 。そ ζ で 快 適 性

を 追 究 す る 場 含 に は ．常 に 「健 康 に し て 快 適 」 な も の を

目 標 と し な けれ ば な ら な い 。

2 ． 　．． 　 に お O る 適

3 ．
「
　 　 SET °

　 温 熱環境 で は 極 寒 か ら 酷 暑 ま で あ り、ヒ トは そ の 中 で

生活 し、体 温調節を行 っ て い る 。 そ し て 暑 さ 寒 さ は 度 が

過 ぎ れ ば 不 快 で あ る 。そ こ で 、温熱 環 境 で は 温冷感的 に

1暑 く も 寒 く も な く溝足 が 表明 で き る よ う な 心 の 状態 で あ

れ ば、こ れ を 温 熱 的 に 快適 と い っ て い る
t ｝。こ れ は 温冷

感 的 に 中立 な 状態 と 殆 ど 同 じ で あ る 。す な わ ち、一
般 に

は や や 暑 か っ た D 、寒 か っ た り し て 、溝 足 を 表 明 す る こ

と は 難 し か っ た り、不 快 で あ る こ と が 多 く、空 調 を し て

い る 室 で も 半 数 以 上 が 満 足 を し て い る 例 は そ う 多 く な

い 。し た が っ て 、不 快 で な く ほ ぼ 満 足 し て い れ ば 温 熱的

に 快 適 と い っ て も 差 支 え な い こ と に な ろ う。

　 多 少 の 暑 さ や 寒 さ か ら こ れ が 解 消 さ れ る 過 程 で は 、快

い 涼 し さ や 暖 か さ を 感 じ る こ と が あ る 。ま た 、軽 い 持 続

的 な 風 や 放射熱 （日 射 な ど ） に よ っ て 快 さ や爽 や か さ を

感 じ る こ と が あ る。こ の よ う な 過渡的 な あ る い は 動的 な

刺 激 の 条件 に つ い て は 快適 性 を 追 究 す る 価 値 が あ る し、

多 くの 研 究 も 行 わ れ て い る 。し か し未 だ定説 に は 至 っ て

い な い よ う に 思 わ れ る 。

　 し た が っ て 、こ こ で は温熱的快適 と し て ．温 冷 感 的 に

中 立 あ る い は 人体熱平衡 に お い て 、最 も生理 的 に 負担 の

少 な い 、す な わ ち 代 謝 の 小 さ い 血 管 調 節域 を 対象 と 考 え

る こ と が で き よ う 噂 実験室 実験
S ）

で も こ の こ と が よ く現

わ れ て い る し、ま た Gagge ら （1986｝の 2 節 モ デ ル
s ］

で は

よ く こ の 特性 を 表 わ し て い る の で 、温熱 に 関す る 快 適条

件 を 求 め る の に は ET ’
に よ る し か も 数 値 を

一
っ で 表 わ

せ る SET ’
に よ る の が 便 利 に 思 わ れ る 。そ こ で 、　 ASHR

AESt ．55−14 で い わ れ て い る よ う な SET ’
の 快 適 範 囲

が 一般 に 妥 当 か ど う か を 検 証 す る 実験 を 行 っ て み た 。

　 SET ・
〔Standard 　 Nev 　Effecti ▼ e　Te叩 erature 〕は 、

体 温 調 節 機 能 を 組 み 込 み モ デ ル 化 さ れ た 人 体 〔Tro −N 。de

Model ｝ と 、そ の 周 囲 を 取 り巻 く 温熱環境 と の 間 の 熱平

衡 式 に 基 づ い て 定 義 さ れ る 新有効 温度 （Nev　 Effective

τe 叩 era 加 re ，　E 　T ’
） を 基 と し て 、異 な っ た 条件 の 温 熱

環境 を 比較 で き る 様 に 標準化 し た 温熱指樣 で あ る 。 こ の

SET 畠
は 環境側 の 条件 と し て 気 温 ・湿 度

・
輻射温度 ・

気 流 の 温 熱 4 要素 の す べ て と 、 人 体側 の 条件 と し て の 活

助量 ・着衣量 を 考慮 し て 求 め ら れ る もの で 、体 温 調 節 機

序 量 の 操 作 等 の 考 え 方 も 明快 で あ り、様 々 な 条 件 下 で の

室 内 熱 環境 の 評価指標 と し て 適 し た も の で あ る と考 え ら

れ る 。ま た 、体 温 調 節機能等 の 数値 モ デ ル は 新 た な 知 見

に よ り容 易 に 改良 す る こ と が で き 、発展性 ・応用 性 の 大

き な 指 標 で も あ る 。しか し 反面、Oagge ら が す で に 3 っ

の ET 弓

ま た は SET ’

の 計算 プ ロ グ ラ ム を 発表 し て い

る
Sl ‘ ， SJ

よ う に t 未 だ 確 定的 な 指標 で な く、使用 す る 側

に と っ て は 不都 合 な 面 も あ る ．

　 SET °
と 　SET8 の

’

　 こ こ で 言 う 旧 SET ’
と は ASHRAE 　Standard 　 55−74や

ASHRAE 　HADBOOK （1985 ｝な ど に 採 用 さ れ て い る と 思 わ れ る

SET °

で ET °

に 関 す る 最初 の 綸文
Sl

に 示 さ れ る プ ロ

グ ラ ム に よ り計算 さ れ る も の で あ る 。一方、新 SET ’

は 1986年 の 文献 5｝に 示 さ れ る プ ロ グ ラ ム に よ る も の で ．

両 者 の 間 に は 人 体 の 体 温 調 節 モ デ ル の
一

部 や 、糠準化す

る と き の 楳準条件 に 以下 に 示 す様 な相違 が 見 られ る．

  人 体 の 体 温 調 節 モ デ ル の 相 違

a ．モ デ ル の 体格 と 体 温 の 基 準 値

　 Table 且 に 示 す よ う な 相 違 が あ り、体格 は 新 SET ’

で は B 本 人 の 体 格 に 近 い も の と な っ て い る 。

Table　l　　Difference　of 　co 「Lditions 　for　calculating
　 　 　 　

”

01d
胃

　SEτ巳

　and 　
膊
ne 脚

膊
　SET

譬

旧 SET ’
新 SET °

　体 E 　　 ［kg 】

　 身 長 　 　 ［ m 　 1
体 表面 積 　 【M21

77°
70

1812 03°
78

0
．
°

711

基 準体 内温 ［℃ 1
基準 皮 膚温 ［℃ 】

36 ．634
．　1

36 ．833
．7

b ．低 温側環境下 で の ふ る え に よ る 体温調節

　人 間 が 低温環境 に 暴露 さ れ た 場合、旧 SET ’
で は 皮

膚 血 管 の 収 縮 に よ り皮 膚 血 流 を 減 少 さ せ 体 内部 か ら 体 表

一 59 一
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面 へ の 熱移 動 を 抑 制 す る こ と に よ る 体 温 調 節 （熱放散 の

抑 制 ） が 限 界 に 達 す る と即 座 に 体 温 の 低 下 が 始 ま る と い

う モ ヂ ル で ふ る え に よ る 体 温 調 節 域 が 存 在 し な か っ た．
一

方新 SET ’
で は ．体 温 の 低 下 の 開始 に 呼応 し て ふ る

え に よ る 産 熱 量 の 増 加 が 始 ま り、体 温 の 低 下 を 防 ぐ よ う

な モ デ ル に な っ て お り、生 理 学 的実験 に よ る 知 見 と も 良

く 合 致 し て い る
2i 。

c ．呼吸 に 伴 う 乾性熱放散

　
一般 の 環境条件 で は 呼吸 に よ り 低温

・
低 湿 の 空 気 を 吸

い 込 み ．高 温 ・高 湿 の 呼気 を排 出 す る た め ．呼 吸 に 伴 っ

て ．湿性 熱 放散 ・乾 性 熱 放 散 が 起 こ る 。旧 SET °
で は

湿 性 熟 放 散 に つ い て は 考 慮 さ れ て い た が 乾 性 熱 放 散 は 省

略 さ れ て い た 。一
方 ．新 SET °

で は 両 者 と も 考慮 さ れ

る よ う に な っ た e

  標 準 化 の 条件 の 相違

　旧 SET ’

で は Table　2 に 示 す よ う に ．活 動 量 ・
着衣

量
・
気流 の 撮準化条件 は 固 定 さ れ て い た が ．新 SET ’

で は 活 動 量 は 、評 価 し よ う と す る 条件 と 冏一
の 値 と し ．

着 衣 量 と 気 流 は こ の 活動量 の 関 数 と し て 決 め て い る 。 気

流速度 が 活動 量 の 関数 で 表 さ れ る こ と は 妥 当 で あ る と 考

え られ る 。一
方 、着衣 量 が 活 動 量 の 関数 と な る こ と に つ

い て は 疑 問 が あ る が ．文献 5）に よ る と、あ る 活動量 に お

け る 快適状態 の 調 節 性 発 汗 量 を 与 え る SET ’
を 、活 動

量 に よ ら ず等 し く し、活動量 の 相違 に 対 す る SET ’
の

互 換 性 を 確保 しよ う と し て い る よ う で あ る 。

Tabユe　2　Difference　of 　standardizing 　conditions 　in
　 　　 　

”
01d

”

　SET
・
　calcu 正a ヒing　program 　and 　

網
ne 穉

”
　one

範 囲 と な っ て お り，実際 に 入力す る 数 値 を ど う す る か が

問題 に な る が 、活動量 を Llmet と す る と こ の 気流速度

の 差 は 新 SET ’
の 計算結果 に 影響 を 与 え な い ．旧 SE

T 蔔
＝ Z2．2 ， 25．6℃ の 新 SET ’

換算値 は 、22、O， 25．4

℃ と な る ．

　次 に 、SET ’
の 計 算 プ ロ グ ラ ム は 人体 の 体温 調 節 シ

ス テ ム を 数 値 モ デ ル 化 し て シ ミ ュ レ ーシ ョ ン を 行 な っ て

い る が 、そ の 中 で の 体 温 調 節 機 序 量 （ふ る え 、皮 膚 血

流，発汗 ）の 挙動 か ら 、ASHRAE 　St．55 −74 の 快 適 範 囲 を

見 て み る こ と に す る 。Fig．1 に は 、上 記 と 同 様 に 活 動

量 、着衣量 、気 流速度 、相対湿度 を旧 SET ’
標準値 と

し ．空気 温 （＝MRT ＝旧 SET ’
） の 変 化 に 対 し て 、

各 体 温 調 節機序 量 の 変化 を 示 し て い る
7 ，。こ の 条 件 で は

20〜23℃ 強 の 範囲 で ．ふ る え も 発 汗 も 無 く、皮 膚 血 流 の

み に よ る 体 温 調節 が 行 な わ れ る い わ ゆ る 血流調節域 が 見

ら れ る が 、St．55−74の 快適範 囲 と 比 べ る と 2 ℃ 程度低温

側 の 範囲 と な ワ て お り、疑 問 の 残 る と こ ろ で あ る 。

s 「“kI
ロ／o
’1

血薩

【a1 幽゚hl25
晃汗

【凶 h゚1

　 　 【活助蝋 ； 1．且猷 ，響衣臨 o．5clo ，短 竃 ：o．15鴨！瓢 ，濯展 r50 割

50

20 　　 　 40

15 　　 30

監 0 　 　 　 20

5 　　 　 10

旧 SET ’
新 SETt

活 動量 【met ］

着衣量 【cLo 　1

気流 　 【rmfs 】

1 ．i　 　 　 　 　 任 意

O ．6 　 　活 動 量 に よ り定 まる

　　 　　 （1．1［met ］の 場合0．63 【clo 】｝
o
．
．1〜o．15 活動量に ょ り定 ま る

　　 　　 （1．1〔met ］の 場 合 0．16 ［m／s ］）

O　 　　　 O

　 　 　 l5 　　 　　 　　　 　　 20 　　 　　　 　　 　　 25 　　 　　　 　　 　　 30

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 聖瓢 盪
驢

胚 RT 　 　　 　　 　　 　　 　　 　 匸℃ 】

Fig ，l　　Vari 日 tion 　in　physiological 　temperature

　 　 　 『egu 五巴tion 　con し【
gols

　w 三th　air 　しe旧perature

4 − 2ASHRAE 　 St．55−Sl の

4 ． ASHRAE 　 Standard に 示1さ る に つ い

4 − 1 　 ASI：RAE　 St．55−74 の

　 St．55−74に 示 さ れ る 快 適 範 囲 は SET °
・22 ．Z〜25 ．6℃

で ．こ の 値 は 1911年 に Gagge ら に よ り発 表 さ れ た プ ロ グ

ラ ム
：i

か ら 求 め ら れ た 旧 SET °

と考 え ら れ 、新 し い プ

ロ グ ラ ム
s ）

に よ る 値 （新 SET ’

） と は 若 干 異 な る と 思

わ れ る 。旧 SET °

で は、標 準 状態 を 相対湿度 ＝50％ ，

気 流 速 度 ＝ 0．1〜0．15 旧／s ，活動量 ＝Llmet ．着衣量 ＝

O．6clo と し て お り、空気 温 ＝MRT で 他 の 条 件 が す べ

て 標準状態 に 等 し い と す る と、そ の と き の 旧 SET “

は

空気温 と等 し くな る 。し た が っ て 、旧 SET ’
を 新 SE

T ’
に 換算 す る に は 、空 気 温 と MRT を 換算 し よ う と す

る 旧 SET ’

と 等 し く と り、湿度 ・気流 ・着 衣量
・活 動

量 を 旧 SET ’
標 準 値 と し て 新 SET 拿

算 出 プ ロ グ ラ ム

に 入 力 す れ ば よ く 、得 ら れ た 結 果 が 新 SET 膨
換 算 値 と

な る 。こ こ で 、標 準 状 態 の 気 流 速 度 は 0．1・− O．15m／s の

　 ASHRAE 　 St．55−81 で は St．55−74 と 異 な り 、SET9

で の 快 適 範 囲 は 示 さ れ て お ら ず、空気線 図 上 で 絶対湿度

の 上 限 と 下 限 及 び 等 ET ’
線 に よ る 夏 季

・
冬季 の 限 界値

が 示 さ れ ．そ れ ら に 囲 ま れ る 範 眠 を 快 適 域 と し て い る 。

こ の 等 ET 甲
線 は 、夏季 は 着衣量 0．5clo で 22．8〜25，1

℃ ．冬 季 は O．9clo で ZO．O・− 23 ．6℃ と な っ て い る 。こ れ

ら の EP で 示 さ れ る 範 囲 を 新 SET ’
に 換 算 す る と 、

夏 季 の 範 囲 は 新 SET ’＝21．S4 〜25．21 ℃ ．ま た 冬 季

は 22 ．05 〜26 ．49 ℃ で あ り、ASHRAE 　 St ．55 −74 の 快 適 範

囲 と ほ ぼ 同
一

の 新 SET °
の 範 囲 に な っ て お り、夏 冬 の

着 衣 量 の 相 違 を 基 に 分 離 し て 示 し た も の と な っ て い る 。

5 ．　 適範囲 に　 す る 実 験
6 ｝

　 ASHRAE 　St．55−74 の 快 適範囲 （旧SET ’・22．2〜25，6℃

新 SET8 ＝Z2 ．0・− 25．4℃ ）の 日 本人 に 対 す る 妥 当 性 の 検 討

を 目 的 と し て 被 験 者 実 験 を 行 っ た 。実験 は 、平成 2 年 2

月〜 3 月 に 行 い 、青 年 男 女 各 7 名 の 中 か ら 4 名 ず つ （男
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女各 2 名 ）入室 さ せ て 行 な い 、被験者数 は 延 べ 124 人．

実験条件 は 新 SET 奪

で 約 18〜29℃ の 範囲 の 31 条 件 と

し た．実 験 時 の 着 衣量 は 男性 O．74clo，女 性 O．76clo で 、

活 動 量 は 椅 座 安 静 の 状 態 で O。Smet と 推定 し た ．

　以下 の 考察 に は 実験室入室後 65分 の 値 を 用 い る 。 SE
T ’

と全 身 の 温 冷 感 申 告 ｛TSV ：Thernel 　 Sensetion 　 Vete〕

と の 相 関をFig ．2 に 示す。相関係数 は O．S37 で SET °

と 全 身 温 冷 感 申 告 と の 線形関 係 が 認 め ら れ る。ASHRAE

St。55−74の 快 適 範 囲 は 2Z．O〜25．4℃ と な っ て い る が 、今

回 の 実験 で は 全 身温冷感 申告 が
”
4 ；や や 涼 し い

”
か ら

’6：や や 暖 か い
’

と な る SET ’

の 範 囲 を 回 帰 直 線 か ら

求 め る と 21．9−・26．4℃ で 、St．55−74の 快適範 囲 を 含 む 高

温側 に や や 広 い 範囲 と な っ た 〔図中 の ハ ッ チ 部分 ）。

　 Fig ．3 に 男 女 別 の 回 帰 直 線 を 示 す 。 フ ィ
ー

ル ド 調 査 で

は 男女 で 快適温度 が 異 な り、女性 の 方 が や や 高 い 温 度 を

快適 と 感 じ る と の 報告 も あ る hS、男女 と も 同程度 の 着衣

量 に 統制 し ．SET °
で 整 理 し て い る 今 回 の 実 験 に お い

て は 性 差 は 認 め ら れ な い ．

　Fig ．4 に は 個人毎 の SET ’

と 全 身 温 冷 感 申 告 と の 回

帰 直 線 を 示 す 。傾 き の 違 い は 温 冷 感 の 反 応 性 の 違 い を 表

わ し て い る。個 人 に よ り反 応 性 は 異 な る も の の 、す べ て

の 回 帰 直 線 は 温 冷 感 申 告 で
」
ど ち ら で も な い

”
付 近 と S

ET 纈
で 24〜25℃ の 領 域 〔図 中 の 網 掛 け 部 分 ） を 通 過 し

て い る 。中 立 温 感 を は ず れ る 環 境 で は 温 冷 感 の 個 人 差 が

大 き い が 、中 立 温 感 を 与 え る 環 境 温 に は あ ま り 個 人 差 が

な く、SET 願

で 24〜25 ℃ を 中心 と す る 範囲 と な る 。

　 以 上 の 結 果 か ら 、日 本 人 の 快 適 範 囲 は SET   22〜

Z6℃ 程 度 と考 え ら れ 、　 ASHRAE 　St．55 −74 の 快適範 囲 は 日

本人 に 対 し て も 妥 当な範囲 と い え る で あ ろ う。

6 、ま と め
　

　快 適 性 の 追究 で は 常 に 「健 康 に し て 快適 亅 な も の を 目

楓 と す る 必 要 が あ る ．温 熱 環 境 に お け る 快適性 に っ い て

考 察 し 、中 立 温 感 付 近 で は 満 足 を 表明 す る こ と が で き 、

こ れ は 生 理 学 的 に は 血 流 調 節 域 に 相 当 す る と 考 え る こ と

が で き る 。

　体 温調節特性 と よ く類 似 す る モ デ ル 指 標 と し て 標 準 新

有効温度 SET ’
が あ げ ら れ ．こ の 20年 ほ ど の 間 に お け

る SET “
の 修 正 内容 に つ い て 述 べ た 。　 ASHRAE 　St．55 −7

4 お よ び 81の 快適範囲 は 同
一の も の で あ り、こ れ を 新 し

い SET ’
で 表 わ す と22．0〜Z5．4℃ と な る 。

　 日 本人 の 青 年 男 女 各 7 名 の 被験 者 に つ い て 、31条 件 の

温熱 環 境 実 験 か ら 得 ら れ た 快 適 範 囲 は 大略 22 〜25 ℃ と な

り 、上 記 と よ く一
致 し た。

全
厨

温

冷
感
申

Tsv＝e：暑い

　 8：やや 魯い

マ：噛か い

iill爨
Fig．2

16　 　 18　 　 2022 　　 24　 　 2s　 　 28　 　 30
SET ；　 　 　 　 　 　 【℃ ユ

Correlaヒion　between　SET
・

　and 四hole　body　ther 皿 al

sensation 　votes

　 　 　 　 　 　 　
τSV冨9：e い 　 　

　　8：やや暑い
　

全 　7：eSかい

t66 ・やや暖か い 　

llil劉
　　2：やや寒い 　　　

　　1：憲い 　　　　　
　 　 　 　 　 　 　

　 　 　 　 　 　 16　　　　18　　　　20　　　　22　　　　24　　　　26　　　　28　　　　30
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 SET 翠　 　 　 　 　 　 　 【℃］

Fig．3　　Regression　夏ines　between 　SET
°
　and 　whole 　body

　 　 　 しhermal　 sensation 　 votes

　　　　　 tComparison　between　鵬 ale 　and 　female｝

全
身

温
冷
感
申

告

ISV躍9；暑し）

　 e：やや魯い

？：暇か い

G：やや 暖かい

5：どち らで もな い

4：やや涼しい

3：涼しい

2：や や 寒 い

1：寒い

le　 　le　 20　 ee　 24　 2s　 2s　 30
　 　 　 　 　 　 　 SET ￥　 　 　 　 　 　 〔℃ 1

　今 後 の 課 題 と し て 、  湿 度 の 限 界 〔上 限 、下 限 ） 、 

気 流 速 度 の 影響 の 確 認 お よ び そ の 限 界 に つ い て 明確 に す

る 必要 が あ ろ う。ま た 、等 ぬ れ 率 線 と 有 効、無効発汗 の

問 題 お よ び 発 汗 限 界 と の 関 係 な ど に つ い て も 今 後 そ の 取

扱 い を 明 ら か に す る 必 要 が あ ろ う。

Fi日、4　　Regression　lines　bet 胃een 　SET
・
　and 　whoLe 　body

　 　 　 ther 皿 al 　sensation 　votes

　　　　　 〔ComParison　bet冒een 　each 　subjects 】
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