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《書　評》

数値流体力学
一

基礎 と応用†

保原　充 ・大宮司　久 編

　本書は文部省 の 重点領域研究 「数値流体力学」 の 3

年間の 研究班活動 の 締 め くくりと して 企画 され，編者

を含 む 主要 メ ン バ ーを 中心 に ， 第
一

線 で 活躍 して い る

106名 の 専門家 に よ っ て 分担執筆 され た もの で あ る ．

定価は 高い よ うで あ るが，本文 の 頁数か ら 見れ ば ， 文

部省科学研究費の 出版補助を受け て い る た め割安で あ

る．

　数値流体力学 とは
“

コ ン ピ ュ
ータ に よ っ て 流れ を 人

工 的 に 計算機の 中 で再 現 し，流 れ の 現象を解析 す る学

問で あ る
”
．よ っ て ，数値流体力学 は理 論物理 と実験

物理の 中間に 位置す る 計算物理 の
一

分野で ，ス ーパ ー

コ ン ピ ュー
タ の 発達 と共に 発展 して きた科学技術で あ

る．本書は 第 1章 か ら第14章 まで の 基礎編 と第15章 か

ら第18章 まで の 応用 編か ら成 り，そ の 内容 は 数 値 流体

力学に 関連す るほ とん ど全分野を網羅 し以下 の 通 りで

あ る．
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　以 上 の 章 目次か らわ か る通 り，第 1章 か ら第 7章 ま

で は 各種の 数値解析手法の 幅広い 紹介で あ り，第 8 章

と第 9 章は 計算の 前処理 と後処理 で あ る．特 に 数値流

体力学 の 場合，ソ ル バ ー
の 開発 の み ならず こ れ らの

pre
・
postの 開発も極め て 重要で あ る．

　第 10章か ら第12章まで の 3 章は流体力学に 残 され て

い る 最大課題で あ る 乱流の 数理 モ デル に つ い て書か れ

て い る．第13章と第14章は希薄気体流や混相流関係の

数値解析手法で 少 し特殊 な分 野 で あ る が工 業 上重 要 で

あ る．後半の 4 つ の 章 は 応用編 で 各 グ ル
ープ ご とに 数

多 くの 応用 例 が 上 げ られ て い る，こ の よ うに 体系化 さ

れた 専門書は 例が な く，これを右座 ｝こ 置 い て これ か ら

数値流体力学 の 分野を 研究す る こ とは 極 め て 能率的で

あ り実 戦 的 で あ る と考 え られ る．

　本を書くと きい ろ い ろ な目的 が ある ．初心 者向けか

専門家向けか ，1 つ の こ とを 詳 し く書 くか 辞書的 に 全

般を 網羅す る か ，読者層を ど こ に 置 くか ，ま た 本 が 出

版 され た と き本当に 最初の 目的が達成 され て い るか ど

うか で あ る．本書は こ の 意味で
一

種 の 研究成果報告書

で あ る．本来は 各章 ご とが 1 冊つ づ の 単行本 とな る 性

格を 持 っ て い る．しか し，初心 者を 別 に す れ ば数値 流

体力学の 最先端で 何が 研究 されて い るか を知 るに は 大

変便利で あ る，そ して 章末の 参考文献を繙けば さ らに

深い 研究が で きる．よ っ て 本書の 読者層は 大学の 卒研

生 ・
大学院生

・
実務に つ い て い る技術者

・
研究者 とな

る．しか し，数値解析上 の 実務の ノ ウハウを知 るに は

今
一

つ 物足 りな い 面があ る．

　本書は 全分野を カ バ ーして い るか の 様に 思 え るけ れ

ど も，辞書的な 観点か ら見 る とい くつ か の 点で 欠け て

い る所 もあ る．例え ば 数値計算の 解析手法の 中で 有限

体 積法が な い ．有限体積法は 差分法 と有限要素法の 中

間に 位置 し ， 構造格子を用い る もの と非構造格子を 用

い る もの が あ る ，有限体積法は 差分法 よ りも汎用性 に

富 み ，有限 要 素法 よ りも計 算 ス ピードが 速 く経 済的 で

ある ．構造格子の 有限体積法は 差分法 の 中で ， 非構造

格 子 の 有限体積法は 有限要素法 の 中で論ず る こ と もで

きるが，や は り独 立 した 章 に す べ き で あ る．流 れ の 立
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場か らす る と非 二 ＝．一ト ン 流体 ・粘弾性 流体 の 数値解

析手法も欠如して い る．こ れ らは多分化学工 学関係の

適切な専門家が 執筆老 の メ ン バ ーの 中に 見あ た らな い

た め で あ ろ う．

　本 書の 特徴は 各執 筆者 が そ れぞ れ の テ
ー

マ に つ い て

か な り力を 入 れ て書い て い る こ と で あ る ．よ っ て 実に

多くの 情報が簡潔な形 で述べ られ て い る．

　そ の 結果，読む た め に か な りの 集 中 力 を 要 す る 箇所

もあ る．また 数値 シ ミ ＝
レ ーシ

ョ
ン の コ ードを開発す

る と き， 1 つ の コードの 中に 各種解析手法 の 利点の み

を 生 か し完成す る ケ
ース が 増 えて くる もの と思 わ れ

る．こ の よ うな時 ， 本書 の 基礎編を
一

読 して お くこ と

は極め て有意義で あ る と思わ れ る ，

　　　　　　　　　　　　　 （慶応大学　棚橋隆彦）
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