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《シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン の 世界》

数値 シ ミ ュ レー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を作 るプ ロ グ ラ ム

ー プ ログ ラ ミン ゲか らの 開放 を目指す問題解決環境

　　　　　　　　　　　　　　（PSE ）の 世界
一

川　 田　重　夫
＊

　ABSTRACT 　Recently　the　world 　Qf　problem　solving 　environment （PSE 〕fQr　numerical 　cQmputer 　simulation 　has

been 　explored 　extensively 　in　computational 　science 　and 　engineerlng ．　A 　PSE 　is　a　computer 　system 　that　assists　scientists

and 　engineers 　to　solve 　a 　target　class 　of 　problems，　for　example ，　problems　based 　on 　partial　differential　equations ，　PSEs

have　a　promisingpotentiaho 　be　a　reHable 　i【lfrastructure 　for　science 　and 　technology 　in山 e　near 　future．　Toward　this 巳nd

of 　realization 　ibr　a 　programmmg
−free　 environment ，　 several 　PSEs　has　been　developed 　including 　NCAS ，　PSILAB ，

ELLPACK
，
　V −LAB

，
　FEEL

，
　VECFEM ，　DISTRAN 　and 　so　on ．　In　this　article 　we 　introduce　recent 　a⊂tivities　for　PSE

research 　and 　developm 巳 nt 　in　Japan　including　our 　study 　on 　NGAS 　sy5tem ．　Each 　PSE 　has　its　own 　characteristic 　fcature：

for　example ，　NCAS 　is　a　wh 廴te　box　PSE ．　every 　sub
−
process　and 　its　resu 】t　are 　visualized 　and 　can 　be　steered ，　andreadable

sQrce 　programs　are 　also　designed　and 　generated，　although 　some 　of 　other 　systems 　are 　black　box　systems 、　At 　present

Japan　also 　has　a　reseach 　grcup 　for　PSEs　and 　the 且rst　PSE 　workshop 　was 　held　in　19980rganized　by　the 　group （see

htttp：〃skkd1 ．ishii．utsunomiya −u ．acjp ）．

1．　 問題解決環境 （PSE ）の 世界

　 コ ソ ピ ュータ シ ミ ュレ ーシ a ソ は実験
・理 論 に Ptl　〈’

第 3 の 手法と し て 認識され て 久 し い ．現在 で は すで に

“
市民権

”
を得 た と思 わ れ る．コ ソ ピ ＝、　一タ シ ミ ュ レ

ーシ ョ ソ は ，実 験 で 観 測 の 難 しい 量 の 情 報 を 得 るた め

や 理論的 に 手 で は 解けな い 非線型問題等 を 解 くた め

に ，欠か せ な い 重要な手法 で ある ，こ の 意味 で シ ミ ュ

レ ーシ
ョ

ソ 技 術 は 既 に 科学工 学 の 某盤 技術 の
一

つ に な

っ て い る ．特 に 米 国 で は 本年以降 国家 プ ロ ジ ェク ト と

して サ イ ＝ ン テ a フ
ィ ッ ク シ ミ ュレ

ーシ
ョ

ン イ ニ シ ア

テ ィ
ブ と称 して，こ の 基 盤 技 術を 大 規 模 に 支 援 し シ ミ

ュレ
ーシ

ョ
ソ 技術に お い て も世界を更に り一ドし よ う

と して い る と の こ とで ある．

　 コ ン ピ ュー
タ シ ミ ュレ ーシ

ョ
ソ で は ，さ ま ざ まな 要

素技術 を用 い て 問題解決が 行 われ る ，我 々 は 20年 ほ ど

Problern　Solving　Environment 　（PSE ）　in　CDmputatlonal

Sclence　 and 　Engineering −− Toward 　 a 　Programming −Free
World 　in　Scientific　SimUlation− ．BV ∫鞭 8σ Ka ω ata （Dept、　of

Electrical＆ Ele〔しronics 　Engineering，　 Utsunorniya 　Univers；−

t）
’）、

＊
宇都宮大学工学部電気電了

L
工 学科

前 に， コ ン ピ ュータ シ ミ ュ
レ ーシ

ョ
γ 手法 を更 に 発 展

させ ，シ ミ ュレ
ー

シ ョ
ン 支援環境さ らに は 問題解決環

境 （Problem　Solving　Environment （PSE ）） を 研究開

発 し利用す る と い う着想 を 得た ．当時 PSE 研究 の 必

要 性 を 痛感 した の は ，コ ソ ピ ュ
ー

タ シ ミ ＝ レ
ーシ i ン

を 行 うた び ic，モ デ ル 化 後，人 間 が か な りの 労 力 と時

間 を費や して プ ロ グ ラ ム を 作 らね ば な ら な い こ とに ，

疑問 を 感 じた こ と が 最初 で あ・
っ た ，C や F。 rtran や

Lisp ・Prolog な ど の 言 語 は 必 ず し も人 間 に と っ て や さ

し い 問題解決環境 を提供 して い る とは 言 い 難 い ．人 間

は 発掘 した 問題 の 本質を捕 まえ，プ 卩 グ ラ ミ ン グ など

に は 手 を わ ず らわ せ ず に ，問 題 解決 を 行 うべ きもの で

あ る と考 え られ る．手 で 解析的に 解け な い とぎは ，コ

ン ピ ュータ で 解 こ う とす る が，現在 で は モ デ ル 化 か ら

コ ン ピ ュー
タ で 問題解決を 行 うまで に ，大きな壁 が存

在 して い る ．こ の 意味 で は ，問題解決環境 とい う観点

か らすれ ば，現在 の コ ソ ピ ュー
タ で もま だ

“
本物

”
に

は な っ て い な い
， ある い は 十分

“
進化

”
し ぎ っ て い な

い と考 え ら）れ る．

　PSE は，こ の よ うな 現状 を 打破 し，さ ま ざ まな シ

ミ ュレ ーシ
ョ

γ 問 題 の 解決を よ り容 易に 行 うた め の 実

行環境を提供す る もの で あ る．PSE 研究は ，計算科
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学
・工 学 の 重要 な一分野 と して 成長 し ，Virtual　En −

gineeringの ひ とつ と考え られ る ．　 PSE は コン ピ ュー

タ シ ミ ＝レ
ー

シ ョ ン を 手助 け す る シ ス テ ム で あ り，究

極的 に は プ ロ グ ラ ミ ソ グ フ リーシ ミ ュレ
ー

シ ョ ン や シ

　ミ ュ レ ーシ
ョ

ン パ
ッ ケ ージ の 使い づ らさ か らユーザ を

開放す る こ とを 目的 と して い る ．PSE の 考 え 方 が 広

ま る に つ れ ，コ ン ビ ＝一
タ シ ミ t レ ーシ

ョ
ン の 実行環

境に 変革をもた らす可 能性 を秘め た新た な世界 が 広が

りつ つ あ る ．現 在 す で ll1　NCAS1 ’−e），　 PSILAB5 〜7），
ELLPACK8 ・9），　 V −LABlo ），　 FEEL 】1・12＞

，
　 VECFEMis ｝，

DISTRANIDts どの シ ス テ ム が 研究開発 され て い る．

それぞれ特徴が あ り，例え ば 著者 らに よ っ て 研究 され

て きた プ ロ グ ラ ミ ン グ フ リーシ ミ ＝レ ーシ
ョ

ン を 目指

し た NCAS は 数 学 モ デ ル か らゾ 卩 グ ラ ム を 作 っ て く

れ る PSE で あ る．

　 PSE は ，さ ま ざ ま な 要 素 の 統 合 シ ス テ ム で あ る と

同 時 に ，実問題 か らの 要請を満た す必要 もある，要素

の 統合の 際 に 新 た な 問題が 生 じ る こ とは 良 くあ る こ と

で あ り，PSE の 性格か ら 言 っ て 実問題 か ら の 要 請 を

取 り入 れ る こ とも重 要 で あ る と考 え られ る ，一
方，問

題解決 プ 卩 セ ス は ，問題 の 本質の 把 握 （工 学
・
物理 モ

デ ル 化），数学 モ デ ル 化 ， 計算 モ デ ル 化 （離散 モ デ ル

化
・

ア ル ゴ リズ ム の 設計 信十算の 流れ ），プ ロ グ ラ ミ

ソ グ，コ ソ ピ a
一

テ イ シ ョ ン ，デ バ
ッ グ ， 結果 の 可 視

化 ・解析 ， か らな る．扱 お うとす る，あ るい は 構築 し

よ うとす る PSE は ど こ か らど こ ま で を 支援す る 環境

か を 明確 に す る必 要 が あ る ．ま た PSE に は さ ま ざ ま

な 性格 の PSE が 考 え られ る，例えば ブ ラ ッ ク ボ ッ ク

ス 的 PSE に す るか ，人間 との 相 互 作用 を 重視 し て グ

レ イ ボ
ッ

ク ス PSE あ る い は ホ ワ イ トボ ッ ク ス PSE に

す るか な ど，い か な る PSE の 性格 を 選択 す る か も重

要 で あ る．PSE の 性質に よ っ て 開発す る PSE の 性格

が 大 きく異な る と同 時に ，研 究 開発技術
・
手順

・
工 程

も大 ぎ く異 な る ．また 対 象 と な る ユ ーザ ー
の 範 囲 も

PSE の 性格に 大 き く影響す る．こ れ ら の こ と を十分

考慮 し効果 的 な PSE を 効率的 に 開発す る こ とが重要

で あ る．

　PSE 研究 ・開 発 は 上 記 の よ うIC単 な る 要素 の 集合

体で は な く，要索の 統合 シ ス テ ム で あ り，PSE 研究

か ら新た な 要素技術 の 必 要性 が生 まれ る 場合もある．

工 学各領域 と情報技術の 境界 に 位置す る 応用研究 で あ

るが ，一
つ の 重要 な研究分野 と して 位置 づ け，発展 さ

せ る必 要 が あ る と考 え て い る ，更 に 実 シ ス テ ム と の つ

な が りが強 い こ とか ら ， 要素技術 と実
・
応用 シ ス テ ム

との 接点ある い は架け橋と して の 重要な役割 が 期待 さ

れ る ．

　PSE の 着想 を 得 た 当 時 は コ ン ピ ュー
タ パ ワ ーが 十

分 で な か っ た た め ，満足 の ゆ くPSE を 構築す る こ と

は で きなか っ た ．こ の 8 年 ほ どの 間に PSE 構築の た

め の コ ン ビ ＝L　一’タ 環 境 が 良 くな り，PSE 研究会 な る

グ ル ープ が 作 ら れ　（htttp ：IXskkd1、ishii，utsunomiya ・

n ．ac ．jp参照 の こ と），我 々 は NGAS シ ス テ ム を研究

・開発で きる よ うに な っ た ．こ の PSE 研究 グル ープ

主催 に よ り多数の 方 の 参加 を得て 昨年 et　Worksh 。p を

行な っ た ．来年度に は 国際 W 。 rksh ・p も計画 さ れ て い

る．海外 で の PSE 研究 も盛 ん で あ り，米国 で は ラ イ

ス 教授
・

フ
ー

ス テ ィ ス 教 授 らの 強力な 研究 グ ル ープ 他

が ELLPACK を中心 と して 活躍 し て い る 8，9）．近 々 米

国政府 の イ ニシ ア テ ィ ブ の もと PSE と計算科 学 に 対

す る 大規模 な サ ポ ートが 開始 され る との こ とで あ り期

待 した い ．ヨ
ー

卩
ッ

パ で も シ
ョ
ー

ナ ウ ア
ー
教授 ら の

VECFEMiS ）な ど，多数 の 研究開発が 行 わ れ て い る．

次章以降で は 日本 で の PSE 研究 グ ル ープ の 活動 と具

体的 な PSE の 世 界 の 例 と し て 我 々 の NCAS シ ス テ ム

に つ い て 紹介す る．

2． PSE の
一

例 ： ホ ワ イ トボ ッ クス NCAS

　我 々 は 現在 ま で に 数値 シ ミ ュレ
ー

シ ョ ン 支援環境

NCAS シ ス テ ム を開発 して きて い る 1−−7）．本 シ ス テ ム

は ，偏微分方程式問題を 入 力 し，数 値 解析 を行 う数値

シ ミ ュレ ーシ
ョ

ソ プ 卩 グ ラ ム を ユ ーザ に 提供す る ，

NCAS シ ス テ ム 内で偏微分方程式や 境界条件 の 離散

化 や 数 式変形等様 々 な 処 理 等 を 行 う．NCAS で は ，

入 力 され る 問題 自身や 内部 で 行 わ れ る プ ロ セ ス の 有用

な情報 ・プ 卩 グ ラ ム 自身す べ て を 可 視化 し，＝ ・・一ザ に

よ る プ ロ セ ス の
一

部変更等 の ス テ ア リ ン グ を 可能 に し

て い る．こ れに よ りユ ーザ に 多くの 有用 な情報 を 提供

す る と同時 に ，ユー
ザ が 望め ぽ項 の 追加削除変更

・
離

散化の 変更
・プ 卩 グ ラ ム の 流れ ・自動生成 され る プ ロ

グ ラ ム 等 の 変更を 可能に し，数値 シ ミ ュレ
ー

シ
ョ

ソ の

支援 を 行 う．

　図 1は SMAC 法で 2 次元非圧縮性流体 の 振 る舞い

を シ ミュレ
ー

シ ョ ソ す るた め の 問題記述画面で ある．

各式に それぞれ の
“

ソ ル バ ーセ
ヅ ト

”
を 割 り当 て 境界

条 件 な どを 記述 し て ゆ く，式は 独 自の 式エデ ィ タ に よ

っ て 入 力で き違和感無 く可視化され る．ま た 式や記号

・
境界条件あ る い は 内部 で の 情 報 な どすべ て の デ ータ

は ツ リ
ー
構造 を 取 っ て お り，式 に も意味 を持 た せ て あ

る．こ れ に よ り問題入力時 に ユ ーザ が定義 した 記号 と

そ の 意味 に 矛盾す る 入 力 ミ ス を 無 く して い る ．一
般的

一 36 一 シ ミ ュレ ーシ
ョ

ン 　第 18巻第 2号

N 工工
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（a ）

〔b）

（a）

（b）

図 2 　NCAS ン ス テ ム 内 で の 計算 ア ル ゴ V ズ ム の 可視 化 及

　 　 び プ 卩 グ ラ ム の 可視化例，プ ロ グ ラ ム ば PAD 図で

　 　 可 視化 され る ．こ の 段階で も プ ロ グ ラ ム の 変更 〔ス

　 　 テ ァ リ ン グ〕 を行 うこ とが で きる．

図 I　 NGAS シ ス テ ム に よ り，SMAC 法 で 2 次元 非圧縮

　 　 性 流 体 の 振 る 舞い を シ i　．L レ ー
シ ョ

ソ す る た め の 問

　　 題記述画面，こ の 場 合は 解か れ る べ き 5 つ の 変数に

　 　 対応 して 6 つ の ソ ル ヴ ァ

ー
セ

ッ トが 必 要 に な る．
　 　 NCAS で は 式 や 記号 等 に も意 味 を持 た せ て あ る ．こ

　 　 れ に よ り問題入 力時に コ・一ザ が 定義 した 記号 とそ の

　　 意味に 矛 盾す る入 力 ミ ス を 減 らす こ とが で きる．多

　　 変数を 解 く場合は 式同士 の 依存関係を解析す る こ と

　 　 に よって ，解 くべ き式 の 順 番 も 自動 的 に 決 定 され，
　 　 プ ロ グラ ム の 設 計 に NCAS 内部 で 使わ れ る．

な数 学 規 貝IIの ル ール も NCAS に は 持た せ て あ り，単

純な数学的な記述 の エ ラ
ーを防 1ヒす る こ とが で き る，

こ れ は NCAS を シ ミ ュ レ ーシ ョ ソ を 学 習 し よ う とす

る初学者 へ の 教育的 な 目的 に も利用 し た い とい う配慮

か ら実装 し た．図 2 は 計算 ア ル ゴ リズ ム の 可視化及 び

プ 卩 グ ラ ム の 可 視化例で ある ，図 1 の 例の よ うに 多変

数 を 解 く場 合 に は ，離 散 化 式 を整理 した 後，依 存関係

を解析 し生 成す る プ ロ グラ ム の 設計を行な う，すなわ

ち まずあ る変数 を と ぎ，そ の 後に 次 の 変数 を 解 く、な

どの 計 算の 順 番 も NCAS 中で 解析 し ス キ
ー

ム に 依存

して プ 卩 グ ラ ム を設計す る ．プ ロ グ ラ ム 自身 は PAD

図で 可視化 され，他の 可視化情報 と同様に PAD 図 の

段 階 で も ス テ ア リ ン グで きる ，途中の ス テ ア リ ン グ結

果は すべ て の デ ータ に 伝播 され 矛盾 が 生 じな い よ うに

して い る．図 3に は プ ロ 七 ス 結果 の
一

部 の ス テ ア リ ソ

グ （変更 ） を行 な っ て い る 例 を示す，最終的 に は プ 卩

グ ラ ム が 生成され，ユ
ー

ザ に 提供 され る ．現 在は C

言語 の プ ロ グ ラ ム の み を生成して い る．生成 され る プ

卩グ ラ ム に は 2 種類あ り，デ パ
ッ

グ モ ー
ドを 選択 し て

プ ロ グ ラ ム を生成す る とあ る配列の 計算の 途中結果を

2 次 元 グ ラ フ i ッ ク ス で 可 視 化 で ぎ る．こ れ は ユ ーザ

が 入 力 した 問 題そ の もの を変更す る と ぎに どの よ うに

変更す るべ きか の 指針 と して利用で きる．

　 NCAS で は す べ て を 可 視 化 し ス テ ア リ ソ グ を 可 能

に す る と い う考 え方 を 提案 し，実現 して み た ．シ ミ ュ

レ
ーシ

ョ
ソ を行なう際 に プ 卩 グ ラ ミ ソ グを しない で 間

違 い の 無 い 目的 とす る シ ミュレ
ー

シ ．
ソ 結果 を 得た い

と い うの が ，本研 究 の 出 発点で あ っ た ．あ る 程度，こ

の 目的 は 達成 され た も の の ，い くつ か の 間題 も残 っ

た ．第
一

の 問題 は NCAS シ ス テ ム 自身 が 巨大 に な り，

NCAS の メ ン テ ナ ン ス に 労力が い る よ うに な っ て し

ま っ た こ と で あ る ．NCAS 自身 オ ブ ジ ェク ト思考 に

の っ とり，差分 ゾ ロ グ ラ ミ ソ グが 行なえ る よ うに は し

て あ っ て も こ の 間題 は 解 消 され な か っ た．こ れ に 対 し

て は 我々 は す で に ア イ デア を得て 以 下の 提案を行 な っ

て い る．NCAS な どの PSE を い くつ か の サ ブ シ ス テ

ム に 分割 し，分割 され た サ ブ シ ス テ ム を マ イ ク ロ イ ン

タ フ ェ イ ス と も呼べ る エ ー
ジ ェ ン トに よ り イ ン タ フ ェ

イ ス を 取 る 方法に よ り，各サ ブ シ ス テ ム の 独立 性を 高

め シ ス テ ム の メ ン テ ナ ン ス を よ り容易に で きる ．また

現在 で は ，並 列 の プ ロ グ ラ ム を 生成す る た め の PN −

CAS や 新た な メ
ッ

シ ュ 生 成 法 ，新 た な 可視 化 方 法，
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（a）

（b）

図 3　 ブ 卩 e ス 結果の
一

部の ス テ ア リ ソ グ （変更 ）を 行な

　 　 っ て い る例．

モ デ ル 化支援 シ ス テ ム ，分散 処 理 対 応 の PSE な ど多

くの 研究を 共 同研究 者 ら と共 同 で進 め て い る ．

3．　 日本に お け る PSE 研究グ ル
ープの 活動

　数 年 前 に PSE の 研 究 グ ル
ープ の 必 要性が 複数 の 研

究者 ・技術老 か ら提案 され ，金 沢大学 の 田 子教 授 （日

本 の 計算科学 の 伝道師）・静岡 大学 の 梅谷教授 （日本

初 の PSE で あ る DEC2tSOL （現 PSILAB ）の 設計開発

者 ） 及 び 企 業 か ら の 有志 及 び 著者 ら を 中心 と し て

PSE 研究会 が 発 足 した ．昨年に は第 1回 PSE 　W ・ r・

ksh・p を金沢で 開催 し，多数の 方 々 の 参加を 得 て 盛 況

で あ っ た．論文集も出版 され て い る
15 ）．1999年度 に は

米国
・

ヨ
ー　Pt

ッ
パ の PSE 研 究 者 の 参 加 を 募 っ て ，第

2 回 PSE 　Workshop を開催す る 予定で あ る ，こ の 研 究

グ ル ープや 活動の 様子は htttp：〃skkdl ．ishii．utsunomiya ・

u ．ac ．jp，　http：〃www ．tsuyarna −ct，ac．jp／teram 。 to／pse1 を

参照願 い た い ．ま た PSE 仲 間 の メ
ー

リ ン グ リ ス ト も

あり興味の ある方も こ の ホ ーム ベ ー
ジ を参照頂きた い ．

　1999 年 に は 計算計学
・
工 学 と PSE に 関す る本 を 出

版す る こ とに して お り，海外か らの 原稿を含 め 主 だ っ

た PSE や 計算科学 の 研究開発者の 現在 の 成果 と 活動

に 関す る 原稿が 収め られ る予定で あ るユ6｝．更 に，日本

計算工 学会の 協力 を得て 産学で 研究分科会 「計算機シ

ミ ュレ
ー

シ
ョ

ソ 支援 シ ス テ ム の 調 査 ・研究」 を 田子 教

授 らが 中心 と な っ て 発足 させ た ．

　日本 に現存す る主な PSE は 5 つ あ り，　 PSILAB ，　 V −

LAB ，　FEEL ，　DISTRAN 及 び 上記 の NCAS で あ る．

PSILAB の み が 現在商用 の シ ス テ ム で あ り，有限要素

法 と差分法 に よ る シ ミ ュレ ーシ ョン を サ ポート して い

る ，FEEL は 有限要素法を サ ボ ートす る シ ス テ ム で，

現 在 で は ウ エ
ッ ブ か ら も利用 で ぎる よ うに な っ て い

る．V −LAB は 既存の シ ミ ュレ
ー

シ ョ
ソ ソ フ ト ウ エ ァ

パ
ッ ケ

ー
ジ や 可視化 シ ス テ ム な どを 有効に 活用す る た

め に 既存 の シ ス テ ム 間 の イ ン タ フ ェ イ ス フ レ ーム ワ
ー

ク を 構築す る ．DISTRAN は 並列 シ ミ ；レ
ー

シ
ョ

ソ

を サ ポ ー ト して い る ，各 シ ス テ ム の 特徴 は 文献17）に

詳 し い ．

4．　 お わ り に

　PSE 研究開発 が 現在 ほ ど に 関心 を 集 め 発 展 した 背

景に は ，
コ ン ピ ュ

ータ パ ワ ーの め ま ぐる しい ほ どの 増

強の 影 響 もあ るが，コ ソ ピ ；．一タ シ ミ ュレ
ー

シ ョ
ン パ

ワ
ーが 実際に

“

使え る
”

技術で あ り研究 と開発に 際 し

欠か せ な い 手段 と して 既に 組み 込 まれ て い る と い う事

実が ある．現在に
“
もの

”
作 りに 際 して も，

コ ス トの

削減
・
開発期間 の 短縮 ・効率化 に シ ミ ュ レ

ー
シ ョ ソ バ

ワ
ー

が無 くて は な ら な くな っ て きて い る ．もち ろ ん ，

実験的な手法 と理 論的 な手 法 とは 従 来 通 り必 要 で あ り

欠か せ な い の は 当 然 で あ るが，第 3 の 手法 で あ る シ ミ

ュ レ ーシ ョ ソ 手法 に 対す る 現実的な必要性 が背景 に あ

る．これ に 伴 い ，シ ミ ュレ ーシ
ョ

ソ を行 な う際 の 時間

と労力を な ん とか 削減 し た い と い う要求が新 た に 出て

きた．これ を な ん とか し よ うとす る の が PSE の 目的

で ある ，メ ッ
シ ュ 生 成 に 半 年 もかか り，ある シ ミュレ

ーシ
ョ

ソ 手 法 を勉強す る だ けで 何 ヶ 月もか か り，プ 卩

グ ラ ミ ソ グ に ま た 数 ヶ 月 をか け，あ る い は パ
ッ ケ ージ

を使 い こ なす だ けで も数 ヶ 月を 要 し，結局結果を得 る

まで に 工 年以上を か ける ， とい う現状に 疑問を持 つ 人

が増 え，我慢 で ぎな くな っ て きて い る の で ある ．連成

問題などの よ うに い くつ もの 物理 現象が 絡み 合 っ た 問

題を 解 こ うと した と ぎ，既存の パ
ッ ケ

ー
ジ の 組 み 合わ

せ で は 解決で ぎな い の で ，困 っ て い る，ど う した ら良

い か との 相 談を 受け る 場合もあ る．現 霙 的 に こ うい っ

た問題を解決す る こ とを PSE 研究は 目指 し て い る ．

今倹の 基盤技術 の
一

つ と して の PSE に 期待 して ほ し

い ．

　な お本研究は，長年パ ー
トナ

ー
と し て

一
緒 に 研究を

行っ て ぎた タ マ サ
ー

ト大学 の ブ ン ミ
ー
先生，NCAS 一

一 38 − 一 シ ミュレ
ー

シ
ョ

ソ 第18巻第 2号
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FEM を 研究開発 した 渋 井 君，現在並 列 PSE や モ デ ル

化 PSE の 研究 を進 め て い る藤田君他の 諸君，さ らに

他 大学 で PSE の 研究 を サ ポ ート して くれ て い る 寺 元

・
松本

・
早勢

一
真鍋 先 生，また 古 くか ら計算科学の 立

場 か ら応援して くだ さ り現在で は NCAS の 共同研究

者 の 田 子 教 授 ・鳥 山 S ん ぐ金 沢 夫 学 ），他 に も梅 谷 教

授 （静岡大学），富士 通 の 楳生 さん ・南 さん ・広田 さ

ん
・
沼 田 さん

・
内山 さん

・
柳沢 さ ん

・
彦坂 さん と同僚

の 方 々 ，構造計画 研究 所 の 鈴木 さ ん （PSE 研究 グ ル

ープ内で 推進中の 「計算機支援問題解決環境 CAPSE

の 構 築 」 プ ロ ジ ＝ク ト （情報 処理振 興事 業協 会

（IPA ） 次 世代 デ ジ タ ル 応用基盤技術開発事業 〕 の 代

表者）・保志 さん
・藤井さ ん 他 の 方 々 ，日立 超 LSI ゾ

ス テ ム ズ の 石 田 さん
・
平山 さん ・山賀 さ ん と同僚の 方

々 ，三 菱総合 研 究所 の 斎藤 さん 他 の 方 々 な ど，多くの

方 々 との 議論 と研究そ し て サ ポ ー
トの もとに 現在が あ

る こ と を 申 し添 え て 感謝 し た い ．
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