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機械学習の 新展開
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　「ビ ッ グ デ
ー

タ」，「人工 知能」，「機械学習」 な どの

キ ーワードの も と，音声，画像，自然言語，ウ ェ ブ ，

制御，金融，医療，生命，農業，宇宙，材料などの幅

広い 学問分野 で，大量 の データ を積極的 に 活用す る機

運 が 高 まっ て い る．産業界で も，国際的 な大企 業が ，

独 自の デ
ータ解析技術 を 有す る ベ ン チ ャ

ー企 業 の 買収

合戦 を繰 り広げる な ど，ブー
ム が 加熱 しつ つ あ る．本

小特集 で は，こ れら発展著 しい 業界の 最先端 で 活躍 し

て い る 6 名の 著名な研究者 に，各分野 の 最新 の 研究動

向 を解説 して い ただ い た．

　東京大学 の 佐藤
一

誠氏 に は，近年注 目 さ れ て い る ベ

イズ的最適化 の 技術 を紹介 して い た だ い た．深層学習

な ど複雑 なモ デ ル を扱 う機械学習 ア ル ゴ リ ズ ム に は，

チ ュ
ー

ニ ン グすべ きパ ラ メ
ー

タが多数含 まれ て い る．

そ の ため，単純なグリッ ド探索 に よ る最適化 で は，計

算量 が 爆発 して し まう．ベ イズ 的最適化 は，探索 と 活

用 の バ ラ ン ス を取 りなが ら，良 さそうなパ ラ メ
ー

タ値

の 組 み 合 わせを逐次的 に見 つ けて い くア ル ゴ リ ズ ム で

あ る ．こ の ベ イズ的最適化 の 基礎技術 を，古典的 な 実

験計画法 の 解説 も交えて わか りやす くご 説明い た だ い

た，

　NTT コ ミ ュ ニ ケーシ ョ ン 科学基礎研 究所 の 岩 田具

治氏 に は，オ ン ラ イ ン の シ ョ ッ ピ ン グサ イ トな どで 実

用化 されて い る推薦 シ ス テ ム に 関す る解説をお願 い し

た．推薦 シ ス テ ム の 性能 は，多数 の 顧客 の 大量 の 購 買

履歴 や ，無数 の 商 品 の 属性 を積極 活用す る こ と に よ

り，大幅 に改善 で きる．古典的 な類似度 ベ ー
ス の 手法

か ら，ベ イ ズ推論 に 基 づ く行列分解手法 そ の 非線形

拡張，更 に は，長期的な利益 を考慮 した新しい 機械学

習技術 を，統
一

的 な枠組 み の も と で ご紹介 い た だ い

た．

＊ 東 京大 学

　 Unjversity　ofTokyo

　東京大学 の 原田達也氏 に は，機械学習技術 の 普及 が

著 しい 画像認 識分野 の 最新動向 を 解説 して い た だ い

た．画像 の カ テ ゴ リ識別 に 加 えて ，画像 中 の 物体検

出，画像か らの キ ャ プ シ ョ ン 生成 動画像か らの 動作

認識 な どの 幅広 い トピ ッ ク に対 して，サ ポートベ ク ト

ル マ シ ン，畳 み 込 み ニ ュ
ーラ ル ネ ッ トワ

ー
ク，再帰

ニ ュ
ー

ラ ル ネ ッ トワ
ーク な どの 機械学習技術 を用 い た

最先端 の ア プ ロ ー
チを ご紹介 い た だ い た．

　奈良先端科学技術大学 院大学 の 松本裕治氏 に は，機

械学習技術 の 実用化 が 進 ん で い る 自然言語処理 分野の

最新動 向 を解説 して い た だ い た．自然言語処理 タ ス ク

の 種類 と そ れ らの 難 し さ を概観し た後，品詞 タ グ付 け

に 用 い られ る 隠れ マ ル コ フ モ デ ル や 条件付 き確率場な

どの 機械学習技術，構文解析 に用 い られ る様々 な ア ル

ゴ リズ ム ，更 に は，近年注 目さ れ て い る ニ ュ
ーラ ル

ネッ トワ
ー

ク を 用 い た 表現学習技術な ど を俯瞰的 に ご

紹介 い た だ い た，

　Yahoo　Labs／京都大学 の ilLl田誠氏 に は，不正 な E−mail

の ア ク セ ス 検知 や オーク シ ョ ン サ イ トに お ける 詐欺検

知 へ の 機械学習技術 の 活用事例 を紹介 し て い ただ い

た，これ らの 問題 は 異常検知の 問題 とし て定式化 され

る が，古典的 な ル
ー

ル ベ ース の ア プ ロ ーチ で は，す ぐ

に ル
ー

ル の 裏 を か か れ て しま い ，実用的で な い ．そ こ

で ，正 常 データ を用 い て ル
ール を適応的 に学習す る こ

と に よ っ て ，異常検知の 性能 を大幅 に 向上 させ る とい

う最先端 の ア プ ロ ーチ を ご 紹介い た だ い た ，

　東京大学の 岩 田 洋佳氏 に は，農業分野 に おける機械

学習技術 の 活用 に つ い て 解説 して い た だ い た．干 ば つ

や 病気 に 対す る 耐性な ど，作物 が 持 つ 遺伝 的な 能力 を

改良する た め に は，時間 の かか る交配
・
育成

・
選抜 の

プロ セ ス を地道 に繰 り返す必要があ る，そ こ で ，機械

学習手法とシ ミ ュ レ ーシ ョ ン を有機的 に 組 み 合 わ せ る

こ とに よ っ て 作物 の 特 性を正確 に予測 し，こ の プ ロ セ

ス を劇的 に 高速化
・
効率化す る と い う画期的な ア ブ
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ロ
ー

チ をご 紹介 い ただ い た，

　昨今，機械学習 の 基礎技術 は 目覚ま しい 速さで 発展

し て い る．最先端 の 機械 学習技術 は，確率論，統計

学，最適化理論 ア ル ゴ リズ ム 論 などの 高度な数学 と

深 く関 わ っ て お り，残念なが ら初学者が習得す る の は

必ずし も容易で ない ．また，爆発的 に 広が りつ つ あ る

機械学習技術の 応用 は，基礎科学か ら諸産業 まで 非常

に 多様 な分野 に 裾野 を広 げて い る た め，こ れ ら を俯瞰

的な視点か ら学ぶ こ と も困難 にな りつ つ あ る．本小特

集が，読者 の 皆様 の 機械学習分野へ の 興味を掻 き立 て

る と と もに，研究動向 の 把 握 の
一

助 に な る こ と を 願

う．機械学習技術 の 数学的な基礎理論，実用的な ア ル

ゴ リズム ，そ して，それ らの 活用法 を，入門的な内容

か ら先端的な研究成果まで わ か りや す く解説 した 日本

語の教科書も登場 しつ つ あ る
1−5｝

，本小特集 と合 わせ

て ご覧頂 くこ とに よ り，最先端 の 機械学習技術 の 理解

が よ り
一

層深 ま る もの と考 え られ る．
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