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Paraquat の 作 用 性 と そ の 応 用

茨 木 和 典 ・ 野 田 健

　　　（九　州　農　業　試　験　場）
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　 じ 　、め 　 に

　Paraquat （Gramoxone ） は，1955 年英国 ICI 社で 開

発 され た Quaternary 　Ammoniu 皿 Compound に 属 す

る新 しい 作用型の 除草剤 で 下記の 化学構造 を も っ て い

る。

　　　　　ノ
HC − CH

丶 　ノ
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丶
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＋ N − CHa
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　　　　　　　　　　　 2C1
−
（又 は 2Br

−
，2CH5SOt

’
）

　 1，1
’−dimcthy1 −4，4

’−bipyridylium −2A

（本試験 に供試し た もの は anion と して dichloride を

ふ くみ，そ の 成分は cation と して 20％ の 液剤で あ る ）。
Paraquat の 作用機作 は ，茎葉に 附着する と ご く短 時問

で 体内 に 吸収移動 し，生理作用に と もなう電子 と りこ み

に よ っ て free　radical に 変化したの ち強力 な 殺草力 を

あ らわ す もの と推定 され て い る
1）2）夢

  植物 に対 して は お

お む ね 非選 択 的に作用 し，と くに cation 性展着剤を加

用 す れ ば 効果 が た か い 。土壌中で は す み や か に 吸着 され

て 不 活 性化す る 。 人畜害は 比較的弱い が ，作用力 は Di −

quat よ り強 い 、 上述の ご とき興味ある 特性を もつ とさ

れ て い る の で
1）2 〕3 ，こ れ を確認す る い み の 種 々 の 実験 な

ら び に 夏冬作圃で の 施用試験 をお こ な っ た 。 そ の 概要を

報告す る 。　　　　　　　　 ．

　　　　　　作　　　用　　　特　　　性

　葉面吸 収 移行性： 作用機作 の こ となる 数種の 茎葉処理

剤を実用濃度 に お い て 供試 し， その 反応 の ちが い をみ

た。発泡樹脂 ポ ッ トに 生育 させ た平均葉令6・0，草丈23．3

cm の イ ヌ ビ エ の 4 葉 ま た は 2 葉 々 身に 各薬液 （溶液量 は

い ずれ も 81／乱 ） を塗付 し，そ の 葉身 およ び 他部分 に ひ

き起 され る反応を経時的に 追跡 した。薬剤お よ び薬量 は

Paraqua 七 4 ，8g ／a，　 Diquat 　6．12g ，　 ATA 　15e ，300g ，

2・4−D4 ，89・PCP 　 100，2009 で あ る。処 理 葉 位 に か か

わ りな く，処理 1 貝後に Pa．raquat は ほ ぼ 全身的 に 褪

色枯化 し，ひ きつ づ い て 枯死す る 個体 が多 い 。Diquat

は 1 日後 に は 129 で Paraquat に近 い 被害を しめ すが，

69 で は そ の 程度は かな り軽 く，処理葉 に近い 葉位 の み

が変色 しt，い ずれ も回復 しやすい 。PCP は 塗付葉 が 完

全 に 枯 れ る の み で あり，ATA は 高濃度で は じ め 接触害，

以 後漸次新生 葉 に 3 ，　 4 口後 よりク ロ m シ ス をあらわ

　学昭 和39 年 8 月 6 日　第32 回講演 会で 発表

し，低濃度で は ク ロ ロ シ ス の 発現 が高濃度の ば あい よ り

む しろ早 い 。 2，4−D で は は っ きりした 変化 をみ とめ な

か っ た。な お塗付葉位 に よ る 反応 差 あ る い は 本葉 とそ の

分 け つ との 被害差等 の 興味ある 現象 も観察 され た b こ の

実験から Paraquat は葉面吸収移 行 が きわ め て 早 くか

つ 強 い 特 異 な作用 を もつ こ とが うか が わ れ る e た とえ ば

密生 した雑草群落 に お い て 上部新生葉部分に 附着 させ れ

ば そ の 個体全体に 枯殺効果を あ た え うる こ とが 示唆され

る 。

　 さて こ の 移行力 に よ る 効果 は どの 焦育 ス テ ージ まで 期

待で き る で あ ろ うか 。 メ ヒ シ バ に つ い て 上 記試験と同じ

方法で 検討 して み た 。 第 1表 に しめ した よ うに Paraq −

uat は草丈 8   以下 の 幼植物で は根 まで 完全 に 殺すが，

15cm 以．ltで は ほ とん ど効果 が み とめ られず，お そ ら く10

cm 内外が効果の 限界か と考 え ら れ る。こ の 値 は草種，生

育条件 の 差 異 に よ っ て こ と なるで あ ろ うが，い ず れ に せ

よ本剤の 強力な吸収移行殺草力 に も限界が あ る の で ，発

芽後 の 幼植物期 に お い て 最大 の 効果 が 期待 され る こ と は

論 をまたない 。

第 1 表 　　メ ヒ シ バ 生 育期 と被害程 度
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　殺種子性： 種子 に接触 させ た と きの 反応 を み る た め

に，濃度をか え た薬液に水稲乾そ う種子 を 2 時間浸漬 さ

せ た後十 分水洗 し た もの に つ い て 発芽試験を お こ な っ

た。そ の 結果は 第 1 図 に し め され る よ うに ，
PCP は高

濃度で完全 抑制，低濃度で 無被害の 型 を とる の に 対 し

て，Paraquat は濃度に ほ ぼ か か わ りな く反応す る。す

なわ ち完全に 抑制する こ とはない が，わず か に 芽を切 っ

た の ち伸長停止腐敗等の 異常発芽す る もの が大部分で あ

る 。 こ の こ と か ら本剤は PCP の ご と き明瞭な接触作用

姓はなく，吸収後 の 生理作用 と関係 し た作用機作が 推察

され る 。 しか し ， 作物種子が 薬剤 に 接触すれば障害をう

け る こ とは あき らか で あ る v
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後 の 播種前茎葉処 理 が もっ と も有効な使 い 方 で あろ う。

こ こ に 38年度冬小麦多株穴 ま き試験 お よび 39年度夏水稲

乾田直 ま き試験の 結果をし め した。冬作圃は ス ズ メ ノ テ

ッ ポ ウ （草丈平均 3．2c皿 ），　 ノ ミノ フ ス マ （1．Ocm） が ご

く多発して い た が，麦播種 2 日前 の 全面散布に よ つて 処

理 後 6 日間に 全種枯死 し，従来有効 と され て い る比較薬

剤よ り確実 な 殺草効果が え られた 。 また麦の 発芽生育 に

は何らの 障害もな く，結果 と して きわめ て 多収が え られ

た 。 播種 7 日前の 処 理 もぼ ぼ 同様 の 成績 をし あ した e
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第 1 図　 浸漬濃度 と水稲種子発芽
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　土壌中の 移動残効性： 上 述 の 理 山か ら作物種子の 播種

に さ い して は 覆土 に よ っ て 接触 をふ せ が ね ば な ら な い

が，その 量 は ま た薬剤ρ土 壌下 層 へ の 移動程度を し め す

こ とに なる 。 覆土量を 0 ， 1 ，Z　all と した水稲種子 の 発

芽試験結果を み るに，Paraqua 七 は 4 ， 89 共無覆土 で

は異常発芽 が多い が， 1  以上 で は 発芽 生 育 と も異 常 が

み と め ら れ な い 。 Diquat も ほ ぼ そ れ に近 い が，　 PCP

2009 で は 無覆土で 全 く発芽せ ず，　 1   で も生育抑制 が

ひ どい 。IOO　9 で も生育抑制を うけ る。 こ れ か ら Para −

quat 散布に あ た っ て は作物種子の 覆土は 必要で あ るが

1   もあれ ば よ く，移動 性 は比較的小 とみ な され る PCP

よ りさ らに 小 さい こ とが うか が わ れ る。見方 をか えれ ば

土壌中に 埋没 された未発芽雑草種子に 対す る抑制効果 は

ほ とん ど 期待で きな い こ と を意 味す る。

　本剤は また土壌中で の 不活性化が 早い と さ れ て い る

が，散布後作物種子播種まで に ど の て い ど時間をお けば

安全 か が 実帛上 閊題 と な る 。
Paraquat 　89／1／a を裸地

土壌処理 した 後 O ， 2 ，6 ，
2斗時闘経過 後に そ の 処 理 層

を十分混 和 して つ くっ た発芽床上 で 水稲種子 の 発芽試験

を こ こ ろ み た。そ の 結果散布直後 の 土 壌 で すら伺 らの 発

芽生育障害が み と め られず，また 区間差 もなか っ た。し

た が っ て Paraquat の 土 壌吸着不 活性化は きわめ て 短

時間内に 完了す る もの で ，作物種子 に直接ふ れ させ ない

よ う注意 す れ ば実用的意味で の 除草播種同時作業 も な り

た つ もの と 考え られ る。

　　　　　　　圃　場　試　験　成　績

　 以．ヒの ご と き作用特性か らす れ ば ，圃場で は 雑草発生
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第 2 図 　圃 場 試 験 結 果
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一方高温時の 水稲直ま き鬧 に は 10cmて い どの メ ヒ シ バ ，

ヒ エ ，エ ノ コ ロ グサ 等 が 多か っ たが，きわ め て効果的に

抑制 し，前節 で の べ た諸作用特性 を うらが きし て い る 。

　　　　　　　ま　 ．　　 と　　　　め

　諸実験 の 結果 よりParaqua 七は迅 速か っ 強力な茎葉吸

収移行殺草性 と特異 な殺 種子 性をあわ せ もち，一方土 壌

申で の 吸着不活性化 が きわ め て早 い とい う全 く新 しい 作

用型 の 薬剤で あ る こ とが み とめ られた。こ れら作用性 の

特ち ょ うを活用すれ ば 播種前雑 草 ，果樹園の 下草除草や

収獲前 の 作物乾そう剤 へ の 利用面 が きわ め て 多 い も の と

考えられ る。
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