
The Crop Science Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Crop 　Soienoe 　Sooiety 　of 　Japan

31

ス ト、レ
ー

ン メ ー ダ ー
に よ る 稲 ・麦の 幼芽伸長力の測定 （予報）

tt

井之上 準 ・ 岡 田芳一 。 泉 和喜雄 ・片山　佃

　　　　　　　（九 州 大 学 農 学 部）

　水稲 の 出芽の 遅速，整否，良否な どは，移植栽培 の 苗

代 で は播種後 の 覆土 は 行 な う場合が あ っ て も通常 きわ め

て 薄い た め と，さら に 各種 の 管 理 が 行 き と ど くた め に あ

ま り問題 とな ら なか っ た が，直播栽培で は こ れ らが 重要

な 研究課題 に な っ て きた 。

　著者 らは，乾田 直播栽培 に お い て しば しば起 こ る こ の

出芽の 遅 速，整否 は ， 稲植物体 の 側 か ら見れば，そ の 稲
の 幼芽の 強 さ （抽出力） と 関連 が ある の で は ない か と考

え，幼芽 の 強 さの 測定方法 を 2 ，5検 討中で あるが ， 大

体，測定で きそ うなB安が つ い たの で こ こ に そ の 測定
方法 お よ び そ の 方法に よ っ て 得 られた 測 定結果 の

一
部を

報告する。

材 料 お よ び 方 法

　　測定に は， AS8 型　自動平衡式記録計 （第 1 図）を用

，い ，ピ ッ ク ア ッ プ と し て非接着型 ス トレ ーン ゲー
ジ荷 重

変換器の UL 型 （109 ，509 ，1009 ） を使用 し た。こ

　　　　第 咽 　勇 嬲騨甥鞭
鎌

V

の 変換器 の 荷重 受け部 に ，稲 ・麦の 幼芽 の 先端が 少 し ぐ

ら い 曲 っ て も，そ の 伸長 し よ うとす る 力 （抽出力 ） が 感

応部に か か る よ うに幼芽受 け を細工 し て 測定 に 用 い た

（第 2 図 ）。　こ の 装置で は， ス トレ ーン ゲ ージ の 種類 に

ょ り0．29 〜1009 の範囲の 測定が 可能 で あ る 。

　 材料の 仕立 て は直径 2．　5all，高さ 6 （皿 の ガ ラ ス 管瓶 に

509 の 土 壌 （砂） を入 れ ， その 土壌 に
一

定量 の 水を加 え

て 作 られた 土 壌で なされ た。 稲 の 場合 は30℃で 2 昼夜浸

漬 して 鳩胸程度に な っ た もの を，麦 の 場 合 は30℃ で 1 昼

夜充分に水分 の ある状態 の べ トリー
シ ャ

ーレ 内で催芽 し

た もの を ， 上 記 ガ ラ ス 管瓶 1個あた り3 粒播種し，　 1．5

en 〜 3・5an覆土 後 30℃ の 恒温 器 に おい て 暗黒 状態 で 仕立

て られ た 。

　 測定 に さい して は，鞘葉の 先端が 土壌表面 よ り 3mm ぐ

らい で る よ うに 覆土を除け，幼芽受 け に鞘 葉 の 先端 が確

実に 当 る よ うに 設置 した 。 この 場合，水稲 の 鞘葉は酸 素

が充分存在す る と その 伸長 を停止 す る の で ，水稲に お い

て は測定 の 期間中，鞘葉 の 先 端 よ り3 〜 10  ぐらい 上 ま
』
で 水が ある よ うな状態 と した （第 2図）。 測定は20℃ の 定

温室 に 置い た 30±0．5℃ の 恒温 器内の 暗黒下で 行 な われ

た e 　測定後，供試個体 は 掘 り取 り，鞘葉長，鞘葉基部

（鞘葉節 よ り2mm 上 部〉 お よ び 鞘葉 先端部 （先端 よ り2

m皿 下部） の 直径，お よ び種子根長 （麦 に おい て は 最長鍾

子根長） を測 定 した 。 な お鞘葉基部 および先端部の 直径

の 測定 に は測定顕微鏡 （  o   測定可能）を使用 した。

　供試種子 は 全 て 1963年産で ，水稲 は 農林 18号，ア リア

ケ お よ び碓 町，小爰 は コ
ー

ノ ス 25号 と タ ル ポ 小麦 ， お よ

び ラ イ麦ぺ ↑・クーザで あ っ た 。 供試個体数はそ れ ぞ れ 1

区約 5 本 で あ っ た 。

調　　査
』
　 結　　果

第 2 図　 幼芽抽 出 力 の 測定方法

u ゲー
ジ

ce
昭和40年 1月27 日　第 33回例会で 発表

〔1〕鞘葉 の 長さとその 抽出力

　水稲乾田直播栽培 に おい て 覆土 が か な り厚 くな された

場合の 鞘葉の 伸び は，30℃〜20℃ の 範囲で は普通の S 字

曲線 を示 した （第 3 図）。　これ は 鞘 葉の 伸長速度 が菱の

鞘葉 の 伸長 stage に よ っ て異なる こ と を示すもの と考 え

られ る 。 そ こで ，まず こ の よ うな 鞘葉 の 伸長 stage の 違

い とそ の 抽出力 との 関係 を調査 し た （第 1 表）。

　第 1 表 か ら明 らか な よ うに ， 鞘葉 の 伸長 stage の 違い

に よ る抽出力 の 違 い は あま り著 る し く現 わ れ なか っ た の
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鞘 葉 の 伸ft　stage の 違 い と そ の 抽出力

　　　　　（ア リア ケ　土 壌水分　20 ％ ）

り間接的 に 土 壌 申の 酸 素量 を変 え，そ の よ うな 土 壌 で 発

芽伸長 した 鞘葉の 抽出力 を調査 した （第 2 表）。

　 こ の 表 に よれ ば，土 壌水分の 多少は鞘葉の 抽出力 に 非

常 に 影響す る こ とが 明 らか で ある。す な わ ち，鞘蘖 の 抽

出力 は土壌水分 15％ 区 と20％ 区 とで は そ れ ほ ど著 る し く

は違 わ なか っ たが ，25％ 区 に な る と抽出力 は著 る し く低

下 し 15％ 区の 約 施 o の 抽出力 しか な く無酸 素水中に て 伸

長 した鞘葉の 抽出力 と差 は なか っ た 。 な お抽出力 の大 き

な土 壌水分15％ 区 と20％ 区 と の 間 に は種子根 の 長 さお よ

び鞘 葉 の 直 径 に も著 る しい 差 は 見 られ なか っ た。

〔皿 〕稲 ・麦の 鞘葉 の 抽出力

　水稲 で は 土 壌 の 水分含量 お よ び 温 度 は 適当 で あ っ て

も．播種後の 覆土 の 厚 さが 12〜 14cm以上ある とほ とん ど

出芽 で き ない よ うで ある （未発表）。と こ ろ がPercivali）

に よれ ば ， 麦で は覆土 の 厚さ が 15cm あ っ て も出芽す る と

報告 されて い る。そ こ で ．稲 と麦 で は 鞘葉 の 抽出力 は ど

の よ うに違 うか を調査 した （第3 表）e

第 3 表 　 稲 と 麦 の 抽 出 力 の 違 い

1
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で ，以後の 調査で は鞘 葉 の 伸景 stage に 厳密 に は こ だ わ

る こ とぱ せ ず，鞘葉長約15 〜 25   の 伸長 stage に あ る も

の を供 試 した。

　 〔ll〕 土 壌の 水分含量 と鞘葉の 抽出力

　永稲 ば 無酸素水中 に おい て も 発芽 し 鞘葉 は 伸長 す る

が ，発根は鞘葉が 水面上に 抽出 し空 気中の 酸 素 を 吸収 し

て は じめ て 起 る こ と が 知られて い る 。 こ の よ うに 水稲の

幼 芽 の 伸良は 酸素 の 有 無 多少 に よ っ て 非常 に 影響 を受け

る よ うで ある 。 そ こで 土 壌の 水分含量を変 え る こ と に よ

第 2 表　 土 壌 の 水 分 含量 と 鞘葉 の 抽出力

　　　　　　　　　　　　　　　　 （ア リア ケ ）

抽齣 鰾 艮 麗 壁 璽 径四
（9 ）　　 （  ）　 （皿 ）　 基部　 先端部

k：｛1梺鷺灘lil
瓢 謂 1郭 ：ll鷺

ラ イ麦 ｛ペ トクーザ 　51．5　 21 　 21

霧
岡

　 　 15　　 　 1斗．5
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無 酸素水申　
「
〔〕．6

19　 　　 54

19　　　 46

19　　　 0

14　 　　 0

1．35　　 0．92

1．23　　0．89
1．28　　 0・71

1■89 　　　1幽28

1．22　　0．90
1，52　　1，43

1曾23　　　 0．89

1．18　　　0．83

0．73　　　0．48

0．66　　 0，45

　 第 3 表 に よ る と，供試 した水稲 3 品種 の 間に も抽出力

に 若干 の 大 小 が 認 め られ た。一・
方，

「
水稲 と麦 の 間で 抽 出

力を比較す る と 特 に 普通小麦お よび ラ ブ麦 に お い て 抽出

力 は 非常に 大 きく， 水稲 の 抽出力 の 3 〜4 倍で あっ た

が ，タル ポ 小麦で は 水稲 よ りや や 弱 い 程度で あ っ た。こ

こで 鞘葉基部 お よ び先 端 部の 直径 に つ い て 見 る と，抽出

力 が 水稲 よ り強か っ た普通 小麦と ラ イ麦で は その い ずれ

もが 水稲 よ り大 き くt，タ ル ポ 小麦 の 鞘葉 の 直径は 水稲 の

そ れ とぽ とん ど変 わ りなか っ た。な お以 上 の よ うに ．供

試 し た水稲 3晶種闘に おい て も抽出力 に僅か なが ら大小 ・

が 認 め ら れたの で さ らに 多 くの 品種 の 抽出力 を測定 し た
’

’
い と考える 。また 水稲 と小麦 ある い は ラ イ麦の 間 の 抽出

力の 差 の よ っ て きた る原因な どに つ い て も今後調査 を続

け る 予定 で あ る 。
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