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Isogenic系統を用 い た 大麦の 2・ 6条遺伝子 の 作用比較

桐 　由 　　　毅 ・田　 谷

（丿し　ti・卜1　農 　岑ζ…　試 　、験　1易）

省 　三

た。
は 　 　 じ　 　 め 　 　 に

　大麦 は 6 条大麦 と 2条大麦に 大別 され，条性 は 1対 の

主働遺伝子 VV に 支配 され る こ とが 遺 伝学的 に 明 らか

に な っ て い る。従来の わ が 国の 大麦 の 育種は，古い 歴史

を もっ 6 条大 麦 の 育種が 主流で ， 2 条大麦 はそ の 歴史 も

浅 く従 っ て 育種 そ の も の の 歴史 も比較的新 しい 。 そ う

い っ た 事 情 もあ っ て か ， 今 まで 6条大麦 と 2 条大麦 の 雜

種利用 に よ る品種育成 と い っ た試 み は，ご くまれ に行 な

わ れ て い る に す ぎな い。し か し，遺伝 子 源を広 げ る と い

っ た意味か ら， 将来的 に は こ うい っ た 6 条大麦 と 2 条大

麦の 雑種利用 に よ る 品種育成 が 当 然予想 され る。

　と こ ろで，多くの 遺 伝学的研 究の 示す と こ ろ に よ る と，

た い て い の 遣 伝 子は あ る 特定 の 形質を支配す るだ け で な

く， 多 か れ 少 な かれ 種 々 の 異 な っ た形 質 に も影 響 をお よ

ぼす もの で あ り，条性遺伝子 VV もそ の 例 に もれない と

考 え られ る。そ の た め，本試験 は ，
6 条大変 と 2 条大麦

を交 配 し た 場 合，そ の 雑種後代 に お い て 条性 遺 伝子 物

が条性以 外 の農業形質に どの ような影響をお よぼ すか ，

ま た そ の 範囲は ど うで あ る か を明 らか に しようとす る も

の で あ る。

　 さ て ，2 ・6条遣伝子 とい っ た 1 対 の 対立 遺伝子の 働

きの 違 い を 明 らか に す る に は，そ れ 以 外 の 全 て の 遺 伝 子

が 同 じ，っ まり， 遺伝的背崇 が 同 じ系統 の 対
一一lsogenic

系統対
一

を用い て 作用比較す る こ とが 望ましい 。 本試

験 に用い た 材料は こ れ らの 条 件 を備 え た もの で ，岡 山大

学農業生物研究所 の 高僑隆平教授 か ら贈 られ た もの で あ

る、貴 重 な材料 を 与え られた高僑教授 に 深甚 の 謝意を表
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材 料 お よ び 方 法

　本試験 に 用い た 材料 は， 1962年 に 岡 画大学農業生 物

研 究 所 で ，
2条 大 麦 の キ リ ン 直 1 号に ，

6 条大麦の 大 ［E

麦，赤神力 お よ び魁 を各 々 交配 し ， そ の 後 Fg 世代 まで

条性遺伝子 につ い て ヘ テ 卩 性を保ちつ つ 臼殖 を重 ね ，
19

70〜1971年 に F1。 世代 で 2 条型 と 6 条型 に 分けた 合計

34の Isogenic 系統対 で ある。各組合せ 別 の 系統対数 は

下記 の通 りで ある 。 な お ，
Isogenic 系統 の ほ か に ， 親

の 4 品種 と ，
6 条皮麦 の カ シ マ ム ギ を参考 と して 供試 し

　試験は 1973〜1974年 に 下記 の 万法 に よ っ て行 な っ た。

な お ，各耕種条件 は 九 州 農 試 の 慣行法で ある 。
］区 の 面

積 は 2．1  　（0．7x3 ．  m ） で ， 2 阿反復 の 分 割区 法 に よ

っ た。
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　 126粒 1 
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試 験 結 果 お よび考 察

　1． 条性 遺 伝 子 VV の 農業形 質におよぼす効果とその

範囲

　第 1表 に ，
2条 型 系 統 と 6 条 型 系統 の 各形質 の 平均値

と平均値間差 の 6 条型 系統の 値 に対す る 百分率，および

分 散分析 に よ る 差 の 有意 性 （F 価） を示 し た。

　 これ に よ る と，調 査 した 全 形 質 に っ い て 2 条型 と 6 条

型系統 の 平均値問に有意 な 差 が認 め られ る 。 　と い う こ

と は，Vv 遺 伝 子 は こ うい っ た農業形質の ほ とん ど全て

に 影 響 をお よ ぼ し て い る と い うこ と に ほ か な ら ない 。し

か し差 の 程度 が著 し く異 な る こ とか ら，怖 遺 伝子 の 作

用 は形質 に よ っ て か な り差が ある と想饑 され る 。 そ こ で ，

VV 遺 伝子，遺伝的背景，お よ び両者の 交互 作用 の 各形

質 に対 す る 遺 伝的支 配 の 強 さを知 るた め，以 下 の 計算 を

行 な っ た 。 す な わ ちt 分 散分 析 に お け る条性 （V ）， 系

統対 （遺伝的背景，　P ），　条 性 x 系統対 （VxP ） お よび

誤差 の 平均 平 方 の 期 待 値 を次 の よ う に 考 え，各 々 の 遣 伝

分 散 を次式 に よ り推定 し た。
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第　 1　表　　34系統対全体の 2条型 ・6条型 の 平均 値とそ の 差
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注 ）1．　 差 は （2条
一6条）／6 条 x100 で 示 した。

　　2． ＊＊
印は 1 ％ 水準 で 有 意 で あ る こ とを示 す 。

分

因 1
−一

焉

散 分 析 表

要

ブ

系

誤

条

交

誤

ロ

統

互 　 作

ff1 度 1鞠 平方．

ッ 　 　 ク

対　（P）

差　（1）

性　 （V ）

用（VP ）

差 　（2）

平 均 平 方 の 期 待 値

　 　 r−1

　　P−1

（P−1）（r−1）
　 　 v −1

（P−1）（v −1）

P（v−1）（r．−1）

エ

　

コ

　

ヨ

　

を

　

ら

MMMMM 　 σ
2
。 1
・1−rv σ

2P

　　　 σ
2a1

σ
2
。 2
−1−rσ

2
。 P ＋ rp σ

2。

　 σ
2。2 ＋ rσ

2
。 p

　 　 　 σ
2e2

条性の 遺伝分散

　　σ   ＝（M3 − M4 ）／r ・P

系統対 （遺伝的背景） の 遺伝分散

　　σ
2P＝（MrM 雪）〆r。u

条性 × 系統対の 遺伝分散

　　σ
：
vP
＝（M ，

− Ms）／r

全 体 の 遺伝分散

　　σ
29

　＝＝　aZy 十 σ   十σ
2＞P

　第 2 表 に，全体 の 遣伝分散 に 対す る 各 々 の 遺伝分散の

占め る 割合 を示 した。

第 2表 　各遺 伝 分散の 退 伝 的 変 量 に 占 め る割 含 （％）
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　第 1表 お よ び第 2 表 か ら安易 に想 像 され る こ とは，一

般 に 条
’
性 と密接 な 関係 に あ る 形質 とそ れ 以 外の 形質 で は

V’V 遺伝子 の 作用 が 明らか に 異なる とい うこ と で ある。

　 VV 遺伝子 は，側列花 の 桧不 稔 を支 配 して い る こ とか

ら 1 穂粒数 ， 干粒重 ， 稔実歩合，小 穂 段数 お よ び 穂長 に

対 して 強 く作用 して い る 。
2 条型系統 は側列花 が 不稔 の

た め， 6条型系統 に比 べ て 1穂粒数 が 著 し く少 な い が，

干粒重が 重 く，稔実歩 合 も高 い 。 稔実歩合で は 伽 遺伝

子 と遺伝的背景の交互 作用 が かなり大 きい が，こ れ は 2

条型系統 に 比 べ 6条型 系統 の 変異幅 が 大 きい こ と，す な

わ ち稔 実 歩 合 の 著 し く低い 系統 の あ る こ と に よ る 。

　小穂 段数 は ，
2 条型系統が 6条型系統 よ り有意 に 多 く，

そ の た め穂 長 も長 くな っ て い る 。

　出 穂 期，稈 長 お よび 穂 数 は 遺 伝的変量 に 占め る遺伝的

背景の 割合 が非常 に高い
。 そ の た め 殉 遺伝子 の 作用 は

比 較 的 小 さい と考 え られ る 。 しか し 2 ・6条間差 が い ず

れ も有意 な こ と か ら， 2 条 遺 伝 丁一は 6条遺伝子 に 比 べ
，

出穂期を早め，稈長 を長 く し，穂 数 を増加 させ る と考え

られ る。

　子 実重 は以 上 の 形質 と異なり， VV 遺伝子 と 遺伝的背

景 の 交互 作用が 著 し く大 きい 。とい うこ と は， 例 え ば，

あ る系 統 対 は 6 条遺伝子 vv と共存 して 多収 と な る が ，

2 条遣伝子 ゾU と共存 して も多収に な らな い 。そ して
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別 の 系統対 は こ の 逆 に な る とい うこ とで ，今回 の結果 で

は 平均的 に 2 条型系統が 多収 に な っ て い る が，必ず し も

常 に こ うなる とは考え に くい 。

　2． 赤 カ ビ 病抵抗性 の 2 ・6条 間差 異

　第 3 衷 に，麦類の 重要 な病害で ある 赤 カ ビ 病 の 発病程

度を示 した。 自然発病 したの を調査 した の で あ る が，今

年度 は 赤 カ ビ 病 の 発生 しに くい 気象状況 で あ っ た た め ，

調査 が 困難で，34系統対中15系統対 で の み 調 査 した。

発 病程 度は， 1穂巾の発 病粒数歩合 で示 した。 表 に よ る

と，15系統対中 3 系統対 で 2 条型 が 6 条型 系統 と同 程度

か そ れ 以 上 発病 して い る が，そ の ほ か の 系 統 対 で は い ず

　 第 3表

2　 条 　 型 　 　 　 　 6　 条

　 　 2，1　　　　　　　　　 4．8

　 　 0，6　　　 　　　　 　　 3．4

　 　 6．3　　　 　　　　 　 13．6

　　 5．9　　　　　　　　 3．0

　 　 2．0　　　 　　　　 　　 9．7

　 　 6．2 　　　　 i　　　　 10．3

　　3。0　　 …　　 11．8

　 1。．8 　 …　 10．5

　 　15，8　　　　　　　　　　 8．7
　 　 　 　 　 　 　 1
　 10・4　　　　　　　1　　　　　　27・5
　 　 7．2　　 　　　 　　　 ／2．4

　 　 4，0　　　 　　　　 　 10．2

　 　 3．1　　 　　 　 　　 　　 　 9。1

　 　 2．3　　 　　　 　　　　 6．1

　 　 1．1　　 　　
1

　　　 　 g．2

赤 カ ビ病 発 病 粒 数 歩 合

型

度

〔
系

統

数　

蠱

10．0

1．1

第 1 図

　 　 　 　 1．5　 　　　　　　　　　 　 2．0
主列の 千粒重／側列 の 予粒重

6 条型 系統 の 側列 粒の 発 育

平　均 　 5．4

劣 っ て い る こ とが わ か る。前述 した よ うに 6 条 型 系 統 の

稔実歩合の 変異 が大 きい こ と と考 え合わす と， こ れ らの

6 条型 系統 に 2条親 の キ リ ン 直 1 号 か ら側列粒 の 発育 あ

るい は稔性を抑 え る遺伝子 が入 りこ ん だ もの と考 え られ

る 。
2 条遣伝子以 外 に こ うい っ た遣伝子 が存在す る こ と

はす で に い くつ か の 文 献 で 指 摘 さ れ て お り， そ の 存有 は

確実視 され る。こ の よ うに 考 え る と ，
6 条型 系統 の ， 特

に そ の 側列の稔姓あ るい は発育 が悪 い の は ， 条性遺伝子

の 差 だ けで な い と考 え た方 が 良い 。既存 の 6 条大 麦 は，

長年 の 育種 の 成果 に よ りこ うい っ た 遺 伝 子は含 ん で お ら

ず，今後 6条大麦 と 2 条大麦 の 交配 に よ り 6条大 麦 を育

成す る場合，新 た な問題 とな ろ う 。

れ も 6条型 の 発病が 多 い。平 均 的 に も 2 条型 の 5．4 ％ に

対 し， 6 条型 は 工0・0％ と，明 ら か に 2条型 の 方 が 6条 型

よ り抵抗性が 強い と判断 さ れ る。

　従来から， 既存の 2条品種 と 6 条晶種 の 比較 に よりこ

の ような結果 が あ る 程度得 られて い た が，Isogenic系

統 を用 い た今國の 結果 で ，よ り明 確 に な っ た と考 え られ

る 。

　3．　 6条型系統の 側 列粒 の 発 育に つ いて

　第 1 図は ，
6 条型 系 統 と 6 条親晶 種 お よ び カ シ マ ム ギ

の 側列粒 の 発育を 中央列 の 千粒重 と側列 の 千粒 重 の 比で

あ らわ し， 度数分布図で 示 し た もの で あ る 。 中央列 と側

列 の発 育 が 同 程度で あれ ば ， そ の 比 は 1 に な る わ けで あ

る 、 図 に よ る と，親品種お よ び カ シ マ ム ギが L2 〜1．3の

範囲 に あ る の に 対 し て ，6条型系統 は34系統巾22系統 が

1，4以．ヒに に 分布 し，中央列に 比 べ て 側 列 の 発 育 が 著 し く

−

02す

ま と め

条性遺伝子 は ほ とん どの 農業形質 に影響 をおよぼ

粒重，稔実歩 合，小穂 段 数，

に あ る 形質 で あ る。

　3． 赤 カ ビ病抵抗性 は 2 条型 の 方 が 強 い 0

　4．　 2条遺伝子以外 に 側列粒 の 稔性 あ る い は 発育に 関

与 す る遺 伝 子 の 存 在 が 考え ら れ る 。

条性遺 伝 子 に 強 く影響 さ れ る 形質 は 1穂粒数，千

　　　　　　　　　　穂長 な ど条性 と密接 な関係
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