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夏 大 豆種 子 の 発芽 不 良 に 関 す る 生 化 学 的研 究

第 1 報 　燐脂 質 成分 に お け る量 的変 化 に つ い て

原 　　 lE 　紀 ・大 　庭 　寅 雄

（九 州農業試験 場　作物第二 部 ）

　 九 州 地 域 で 栽培 さ れ る 夏 大 豆 は，種
’
r一の 発 芽 不 良 を と

もな うこ とが 多 い ξ）こ の 問 題 を，技術的，育 種 的 に 解決

す る の に 必 要な 知 挺 を 得 る 目的 で，本 研 究を 始 め た s

　キュウ リの 発 芽不 良に つ い て は，種子 の 老 化に と もな

い 燐脂質成分 の うち，フ ォ ス フ ァ
チ ジ ル コ リン （PC ）含

量が 60 ％ も減少 し，そ の 水解産物 と して ， リゾ フ t ス フ

ァ
チ ジ ル コ ワン （LPC ）と ，

フ ォ ス フ
ァ

チ ジ ン 酸 （PA ）

が増 加 した とい う例が 報告 され て お り，種 予 の 発 芽 力 が

弱 ま る 黼 の ひ とつ と考 え られ て い る＃）餬 躓 は 細 胞お

よ び 細 胞 内 小羅 官 を覆 っ て い る膜 の 主 要 な 構成 成分 で あ

り， 膜の 機能発現 に 大 きな影響 を 与えて い る と考 え られ

て い る こ とか らこ の 知 見は 注目され る。 まだ ，Wilson ら
5 ）

は ， 発育過程に お ける大 豆 子実 の 燐脂質 に っ い て 研 究 し，

と くに 子実登熟の 後期 に ， 各燐脂 質構成 の 成分比率が 著

し く変動す る こ と を 明 らか に して い る。九 州地域 の 夏大

大 豆 の 成熟期間は ， 7 月下旬 か ら8 月中 旬 まで で あ り，

こ の 間，高温 に よ ろ 急 嗷 な乾 燥 と降 雨 に よ る 吸 水 の 繰 り

返 し の 中 で の 成熟は ， そ の 後 の 棟 γ の 発芽力 に 大きな影

饗 を 与え る もの と考 え られ るが，誉回 は，こ の よ うな環

境条件 が ， 登熟後期に 変動 が 著 しい とい わ れ る燐脂質代

謝 に 異常 を もた ら し，結 栗 的に 原形質膜 な ど各種 の 膜系

の 機能 に 影響 し て 発芽活力 を低下 さ せ て い る の で は な い

か とい う鏤点に 従 い 検討 した結果 を報告 す る，，

第1 表　供試品種 と夏作採種状況

品 種 名
開 花期 　　成熟 期 　　百粒 重 登 熟 日数

（月・口 ）　 （月 弔 ）　 （の 　　 （日 〉

ノLil・「・190　弓・

コ ガ ネゲ イズ

オ 　リ　ヒ メ

ヒ ゴ ム ス メ

九 州 88 号

6．76

．206246

．206

、14

8．U8

．168

ユ2888

．上0

20818

，615

．515

．920

．9

5799

ワ
r

6544

「
D

　　　　　　　材 料 お よ び 方 法

　供試晶種は ， 夏大豆 の 55ム種 ・系統で 供試種 子の 採種

条件 は ， 第 1 表に 示 し た と お りで あ る 。

　得 られ た 樋 チの 発 芽 活力 に っ い て は，第 2 表に 示 した 。

　表よ り，夏作渾 Fで は 秋作種
．
r に 比 べ 著 しい 発 芽 不良

が 認 め られ，ま た ，夏 作種子 で も発芽率 に 大 きな 品種 間

差 の あ る こ とが 認 め られ た 。す な わ ら，夏作 種 子 で は，

オ リ ヒ メ ，ヒ ゴ ム ス メ の 2 精種 は 比較的発芽率は 高 く，

他 の 3 品樋 系 統 は低 い 。出芽所要 日 数の 長くな る 低温条

件 下の 発芽で は ，

一
層顕著な発芽不良 とな るの が特徴で

あ る 。 燐脂 質分析 に 用い た 材料 は ， 未成熟 陲 子の 場合，

サ ン プ リン グ直 後 に 12G ℃ ， 10 分 の 条 件 で オ
ー

トク レ イ

　昭和 53 年 5 月 12 日　 第 55 圃講演 急で 発表

播種ξま4 厂120Ei　o 票火4乍ei　8 月17f≡｛1・こ才as種 し

H 月巾 旬に 採極 、い ず れ も昭 和 52 年。

ブ処理 し，酵素を失活きせ て か ら，− 2e ℃ の フ リ
ーザ ー

に 保存 した もの を 用 い た 。成熟期に サ ン プ リ ン グ した 種
11f’にっ い て は ， 収穫直後に オートク レ イ ブ処 理す る の で

は な く，通 常 の 収 穫 ・調 整 作 業 を 経て ，種 子 庫 で 保 存 さ

れ て い た もの を ， 翌 年 2 月 に オートク レ イ ブで 高温処 理

し て 鮒 搬 供 眈 。：購 輿 の imSdSlは，Wil ， 。 。 ら
5）

の

方法 を 一』部 変 更 し て用 い た 。 燐脂質 の 85 〜90 ％ が 抽出

され，その
’
隣脂質組成比 は，拑】寓を繰 り返 して 得 られ た

ioO ％近 い 抽出分画の 示す 上ヒ率 とよ く
…一
致 した 。 得 られ

た 分 爾 は シ リカ ゲ ル G の 薄層 ク ロ マ トグ ラ フ ィ
ーに よ り

燐 脂質 の 各組 成 に 分離 し た 、，展開 溶媒 は 主 と し て ク ロ ロ

ホ ル ム ： メ タ ノ
ー

ル ： 水 （65 ： 25 ： 4V〜V ）を丿13い た 。

定 量 は sHane

｝
s 訟 薬 で 115 ℃ ，10 分 の 処理 に よ り しEじ る

螢光 を ク ロ マ トス キ ャ ナ
ー

に よ り励起波 長365rLm，螢光

波長 450nm で 測定 した ，，

　標準試料 に は ， 耐販 の 大豆 レ シ チ ン （PC ）を精製 し た

もの を用 い ，その
…

定 量 が 示す 螢光強度 を 基準と して 表

示 した。こ の 標準 レ シ チ ン は純 品 で は な く，大 豊 燐 脂質

の ほ とん どの 組成を含 み ， 用い た 薄轡 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ

　
で は Han お 試薬 呈色 に よ り，定 性 的 に 8 ケ の 分 雅 ス ポ

ッ トを示 し た 。 それ らは ，Rf の 小 さ い 順 に 泥 1 か ら 8 ま

で の 番号に よ っ て 区別 した ゆ3 種類 の 展開溶媒に よ るRf

健，ドラーゲ ン 試薬 ，
ニ ン ヒ ド リ ン 試薬 に よ る 発色性か

ら，、翫 1が LPC ，　 iift　2 が フ ォ
ス フ ァ チ ジ ル イ ノ シ ト

ー
ル

（PI ），％ 3 が PC ，♂％ 4 が フ ォ
ス フ ァ チ ジ ル エ タ ノ

ー

ル ア ミ ン （PE ）と推定 され た 。 （そ れ ぞ れ 純品 を用 い た
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同定 は まだ で きて い ない 。）

　　　　　 第 2 表　供 試 種 r の 発 芽活力

室 内 発 芽 試 験
1） 圃場発芽

2）

出 芽率 　・E常側体率   囃野

夏f乍　秋作　　夏f乍　秋作　　夏作　　夏作

ユ

2

つ
」

45

プ1」Y・1当　90　号

コ ガネダ イズ

オ　リ　 ヒ メ

ヒ ゴ ム ス メ

プL 小】膚　88 号

　 ％ 　 　 　 　 　 ％ 　 　 　 　 ％ 　 　 ％

70 　　100 　　 く乳2 　　 92 　　 72 　　 57

80 　　 96 　　42 　　 94 　　 78 　　 69

80 　　 98 　　 62 　　 98 　　 90 　　 86

92 　　100 　　 68 　　100 　　 93 　　 89

74 　　1〔工0 　　 30 　　 98 　　 78 　　 66

　 1）　2月　2 日 播 　22 日 只調査 　室温 11〜17．4℃

　 2 ）　4 月 21EI 搾爵　17f］目調査 上也濫（」
「
　cin）14．7〜20．3℃

　　　 い ずれ も初生葉展開期

　　　　　　　 結 果 お よ び 考 察

　夏 作 お よ び 秋 作 に よ り得 られ た 大 豆 橦子 に お け る 燐脂

質 を 8 組成 に 分離 し ， そ の 組 成 比 を各品 種 に つ い て 求め

た 結果を第 3 表 に 示 し た 、、老化に よ り発芽能力 を欠 い た

キ ュウ リの 種 子 の 場 合 で は，老化前 に くらべ て PC の 含量

が 半減 し ， LPC とPA が 増加 した とい わ れ る 。 従 っ て こ

こ で は，発芽活 力 の 高い 秋 作種 子 の 与え る組成比が ，そ

れ そ れ の 品種に お け る 正常値と考えて ，発芽活力 の 低い

夏作 種 子に お け る組 成比 の 変化 を比 較検討 し た 。

　 し か し そ の 組成比 に お け る 夏作 。秋作 の 間の 変化 は ，

い ずれ の 品 種 に お い て も小 さ く，発 芽 活 力 と関係 させ る

よ うな牛繖 は 見咄 せ な か っ た ．Wia 、。。 ら
5）

は 大豆子実

の 燐脂質組成が，登 熟 後期 の 15 日 間 に 著 し く変 化 す る こ

と を 明らか に して い る 。 主要な 3 組成PI ， PC ， PE に つ

い て み れ ば，全燐 脂質暈 を 100 と し た 分イ比率 で ，成熟

ユ5 日前 に は それ ぞ れ 9．1％，98 ％ ，
8．6％ で あ った もの

が ， 成熟時に は，それ ぞ れ 17．4％，46．0％ ， 25 ％ に急増

し，N 一
ア シル フ ォ ス フ ァ チ ジ ル ・エ タ ノ ー

ル ア ミン （NPE ）

で は逆 に 546 ％ か ら4，8％ に急減 した とい う。こ の 著 しい

代謝 過 程 に ，夏 大 豆 成熟 期 の 高温 環境が 何 らか の 影響 を

お よ ぼ す 可能性 を仮定 した の で あ っ た が ， 結果 は 否定的

な もの で あ っ た 。こ こ で Wilsen らの 結果 と比較 して，ひ

とつ の 興 味あ る 相 違 点が 指摘 で き る 。成熟時 の 組 成比 を ，

主要 3 組成 ， すな わ ち PI ， PC ， PE にか ぎ っ て み る と ，

PI で や や低目に な っ て い る 以 外，比較的 類似 し た比 率 と

な っ て い る。しか し，子実 の 生育 を追 っ て ，経時的に 分

析 し た 結果 に つ い て は，Wilson らの 結果と相違が 見 られ

た の で あ る 。第 4 表 に 燐脂質主 要 3 組 成PI ，PC ，PE の

和を 100 と レ t と きの それ ぞ れ の 粗成 の 比 を経 時的 に 求

第 3表　夏 作 と秋作 に お け る 大 豆 痩 r燐脂 質組 成比

燐 脂 質 組 成 百 分 率

燐 脂 質 区 分 1 2 3 4 5 6 7 8

九 州 90 号 夏作

　　　　　　 秋作

　　　　　　 増減

コ ガ ネ ダ イ ズ 　夏

　　　　　　 秋

　　　　　　 増減

オ　リ　ヒ　メ 　夏

　　　　　　 秋

　　　　　　 増減

ヒ ゴ ム ス メ 　夏

　　　　　　 秋

　　　　　　 増減

丿L ノ十188　畧
・
　夏

　　　　　　 秋

　　　　　　 増減

O19422817743660320101220220422　

　

一

　

 

　

｝

　

一

　

　

£

5

β

、94b

ユ

£

3

燈

229

の

つ

0

α

07618616609

，

81

11

一

　

一

　

　

　

＋

　

　

11064818786349633

　
362000211033

44

　

44

十

44

十

44

 

鏤

4

十

30847310037428692213212191291212

十

22

串

22

手

12

十

12

十

　 8．4

　6．6

−−1．8

　 7．9

　 7．0

− O、9

　 7．2

　 7．1

− O．1

　 9 ．3

　 7．8

− 1．5

14710041q

ゾ

7

一2．3

　 1，6

　 1．4

− 02

　 1，6

　 1，3

− O．3

　 1、1

　 0．2

− 0，9

　 7 ．3

　 5．0
− 2．3

14．315

，4

十1．1

18．720

．1

十 1，420

．720

．0

− 0，715915

．9

　 0

　 9．0113

十 2．3

め た。Wilson らの 場合，　 PC に お い て 成熟 15 日前で 36．5

％ と他の 2 組成 と 同 じ レ ベ ル で あ っ k もの が ，成熟時 に

は 52 ％ へ と相対的に 増加 し ， PI ，PF．は 19 ．7 ％， 28．3

％ へ と臧少 し て い る 、t と こ ろ が 本実験 で の 結果は ， 夏作，

秋 作 を と わず ，PE で 漸 増，　 PI で 漸 減 の 傾 向 に あ り，　 PC

は 殆 ん ど変化 せ ず か な り安定 し た 相 対 的比 率を 示 して い

る。こ の 結果か ら， 大豆 子実 の 生 育後期 に 燐脂質組成比

を著 し くか え るよ うな特徴的な代謝過程 が 果 して 普偏的

に 存在す る もの か ど うか とい う疑閥 を生 じた 。今後再検

討 に 値 す る 点で あ る。
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　次に 各燐脂質 の 組 成比 に お け る 変化 で な く， 生 体 に あ

る 膜 系の 構成成 分 の 絶 対 量 と して み た 場 合 の 品 種 聞差 を

検討す るた め ， 主 要組成 （す べ て の 品種で ， 成熟種子の

燐脂 質 8 組成総量 の 60 ％ 前後 を占め る 〕PC に つ い て 子

実σ）単位乾物当りの 皐的比率を，品種問で 比較 した結 果

を，第 5表 に 示 した 。夏作 で み る と発芽滔 力 の 比 較的高

い オ リ ヒ メ 、ヒ ゴ ム ス メ の 2 晶種 と ， 他 の 3品種 の 間 に

明 らか な 差 が 認 め られ ，前 2 ：者で 高含量 で あ っ て ，何か

発芽活 力 との 聞 に 有意 の 関係 が あ りそ うに 思 わ れ る 。 し

か し 同様 の 差は ，発 芽活力 で 品種間差の 認 め られ な い 秋

作 に お い て も認 め られ る こ とな どか ら，こ の 点 で の 結論

をうる に は 更に 検討す る こ とが 必 要 と思 われ る。

第 4 表　燐脂 質主要 3 成分 間に お け る組成比

　　　　の 経時的変化

夏 作 秋　作

　　　 燐厚謬｛　　　 供試時期 （月 ・日 ）
品種 名
　　　　クラス 7月22 日 7．27 　 8．3 成熟時 10 ．17 成熟時

プτ丿・f導90 号 PI

　 　 　 　 　 PC

　 　 　 　 　 PE 　 22．〔〕

コガネダイズ PI

　 　 　 　 　 PC

　 　 　 　 　 PE

オ リ ヒ メ　PI

　 　 　 　 　 PC

　 　 　 　 　 PE

ヒ ゴ ム ス メ 　P 工

　 　 　 　 　 PC

　 　 　 　 　 PE

ナL州｛88 号 PI

　 　 　 　 　 PC

　 　 　 　 　 PE

17．7％ 16．5

60 ．3　　70 ，14b32

沿

β

7

β

23

£

b9

342373

孰

720819

1162161162161

20．8　 12．8　 15，4　 11．5

59 ．4　 59．3　 57．7 　 58．2

19，8　 27．9　 26．9　 30．3

19 ．5　 10 ．8　 15 ．3　　 8．3

62．6　 59．8　 63，0　 6  ．7

17．9　29．4　21．7　31，0

21 ．7　 11，7　 14，8　　 9，8

59，3　57．9　58．8　58．6

19、G　 30、4　 26．4　 31．6

20，4　　8．8　 14．4　　8．9

60 ．2　 62．8　59 ．3　 59 ．9

19．4　 28．4　 26．3　 31．2

12．1　 14．2　 14．6　 10．9

707 　 58，2　 59．9　 59、5

17．2　27、6　25．5　29．6

　 い ずれ に せ よ，以．hの 結果か ら，夏大豆種子 に お ける

発芽活力の 岻下の 原因 と して ，膜 を構成す る燐脂質 の 選

的 な変化を想定す る 必要性 は 小 さ くな っ た 。 しか し 夏大

豆 は 高温 朋 に 登 熟 し，低温時に 播種 きれ る とい う特 徴 を

もつ こ とを考 慮 す る と，燐 脂質膜 の 質的 な 問 題 と し て な
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第 5 表　大 豆 種 子の 主 要燐脂質 ・フ ォ ス フ ァ
チ ジ ル コ リ

　　　　ン （PC ）含量 に お け る晶 種 「搨差

解 乾物 1 幽 りPc 糧
D

九州90号 コ ガネ朗 ズ オ リヒメ　ヒゴム スメ　九州88 号

填｛　1乍　　　　／0，0　　　／0，0　　　18 ．0 　　　16 ．3　　　11 ．4

至火　fl’”　　　12 ．4　　　15 ．5 　　　22 ．6　　　24 ．6　　　15．4

1） 蔚販大 豆 レ シチ ン を精製 して 標準 に 用 い ，そ の 単

　 位 量 が 薄層 ク ロ マ ト グ ラ ム 上 の PC 区分で 示す 螢光

　 母を 1 と し て表示。

お 検討す べ き点が 残 っ て い る。 す なわ ら，極 く高漏 期 に

登熟す る結 果 と して ， 燐脂質 の 脂 肪 酸構成 部 分 に お け る

不飽和度の 低 下 が 考 慮 され な け れ ば な らない 。

　す な わ ち，嘆 の 遷 移 温 度が 高 温 域 に 移行 し，春先 の 発

芽条件 とな る低温下で は，膜の 機能 を発 揮 す る の に 必 要

な液晶姓 の 保持が で きに く x な っ て い る こ とが 考 え られ

る
3）
．搬 に 乾 燥 した 勧 概 の 多 くで，低 温 雑 下の

発芽時 に 傷害 が 乍 じる こ とが 知 られ て い るが ，
ユ）

そ の 機構

に つ い て も必 らず し も明確 に は され て い な い 。 こ の こ と

も考 え合せ っ S
， ひ きつ づ き膜の 質的な 変化 に つ い て 検

討 を 加 え て い く こ とが 必 要 と思 わ れ る。
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