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大 豆 Fl個 体 の 雑種 強勢

　 中村　茂樹 ・渡辺　　巌
’

（九 州 農 業試験 場 ・農 林 水 産 技術会 議）

Hybrid　vigor 　of　FI　plallt　in　soybean

　　　　 Shigeki　NAKAMURA 　and 　Iwao　WATANABE ’

（1（yusyu　Natl．　Agric ．　Exp ，　Stn．，
’Res、　CQns ．　Agr 、　Forest．　Fish．）

　 大 豆 は 雑 種 強 勢 が 比 較 的 顕 著 な作 物 で ，F1の 子 実 収 量

もそ の 両親品 種 に 比べ て 高 い 場合 の 多い こ とが 知 られ て

い る
517’s〕。FLの 子 実収量 に み られ る増収性 は ，

F1植物 の 諸

種 の 形質 に 発現する雑種強勢 の 総合結果で あ り，F
，個体

に お け る 増 収要 因 を具 現 した諸 形質 の 変化 か ら と ら え る

こ と は，大y の 多収性 の 育種的 方 策 を 探 る う え に 意義あ

る もの と考 え られ る。

　本報告 は F1個体 の 生 育解析試験 を 実施 し，雑 種強勢の

要 因 に つ い て検討 を行 っ た もの で あ る c な お，こ の 試験

は 1979年 東北農試刈和 野 試験地 で 実施 さ れ た ．

　　　　　　　　　試 験 方 法

　 供 試 材 料 は 多収性 の オ ク シ ロ メ と エ ン レ イ の 2 品種 お

よ びそ れ ら の 相 反交 雑 に よ る FL （FIA ：オ クシ ロ メ × エ

ン レ イお よ び FIB ：エ ン レ イ × オ ク シ ロ メ ）で あ る。試

験区 は 1 区制，栽 植密 度 は畦 幅 75cmx 株 問 16．7cmの 1 本

立 〔nf 当 り 8 本 〉，播種期 は 5 月27H で そ の 他 の 栽培管理

は 当試験地の 標準耕種法 に 準 じた 。

　 生 育解析 調 査 は 最 頂 葉 展 開 期 （8 月20H ） と そ の 前後

各 3回 〔6月29口 ，
7 月 14H

，
8 月 2 日 ，

9 月 6H
，

9

」］25日，10月11日） の 計 7 岡，各IIII　3個体 を 抜取 り供試

し ， 収量 調 査 は成 熱 後 15個 体 を供 試 して 行 っ た」生 育解

析は 個体 ご と に 諸形質お よ び 器官別乾物量 を 測定 し ， そ

の 結 果 か ら，各 生 長 パ ラ メ ータ を算 出 し た，，収 量調 査 で

は 子 実 重 ， 茎 重 ， 莢 車，白粒重，粒数 を調 査 した。

　　　　　　　　　 試 験 結 果

　 1 ．生 育期 間 中の 調 査

　F1の 開 花期 や 成熟期 な ど の 生 態的特性は ，両親 と の 差

が 確認 で きな か っ た 。器 官別の 重 さ や 大 き さ に 関 し て は ，

生 育 初 期 の 1 回 目 の 調 査 か ら全 般 的 に F 、が 両 親 を E ま

わ り，za　4 回 の 調 査 で も Flが 明 ら か に 両 親 を上 まわ っ た

〔第 1 表 ）。
FLの 全 重 は 各 調 査 凵 と も両 親 を上 まわ っ て

　 昭i　N60　tt　5 月16口　 第62F1講演 会で 発 表

い る が こ れ は 葉 身重 や 茎 重 な ど が 増加 し た こ と に よ る。

ま た葉面積指数 も葉数 お よび葉人 の増加 に よ り大 き くな

り， 主 茎 長 は生 育初期 に は変 りな い が 生育が 進 む に つ れ

て 差が 増加 し た。主茎節数 は F此 両親 で ほ とん ど変 りな

く， 分 枝 数 は生 育 後 期 に わ ず か に 増 加 して い る 。 な お ，

F，の 各形質 は ，エ ン レ イ を母 本 と し た F ，B が オ ク シ ロ メ

を母 本 と した F，A よ り大 きい 傾 向 に あ っ た。

　 2．生 育時 期 別 生 長 パ ラ メ
ー

タ

　生 育期 間 中の 調 査結果 に も とづ き各生 長 パ ラ メータ を

算出し た。第 2 表 は 2 回 日 と 4 回目の 調査 結果 を 示 す。

F
、は 生育初期 に お い て ，同化器官率，個体群生長率，葉

而 積比 率 に 増加 が み られ る が，純同化率は 増加 が 認 め ら

れ ず，生 育後期 に な る と 同化器 官率，葉面 積比 率の 増加

率が 低 下 し て い る。

　 3．F1個 体 の 収量

　F ，A お よ び FLB の 収 景 は そ れ ぞ れ29．　lg，！  ， 29391m2

と な FP，両 者 ぱ ほ と ん ど 同 じ で ，両親 の 平均値 に た い し

て F ，の 収量 が 128％ とな り ， 649／
m 励 増収とな っ た 。 同 化

産物の 子 実 へ の 分 配 効率 を 示 す 粒茎比 は ，F
【 と両 親 とで

　　　　　　 第 1 表　生育時期別生 育量
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第 2 表　生 育時期別生 長パ ラ メータ

調 両　親
同　化 比 葉面 個体群 相　対 純同化 葉面積

査（
　甲
月 〆凵）

お よび

　F1

器 官率

〔F！c〕
（％）

　　積

〔LA．’．
「
F〕

〔  〜．．「g）

生長率

〔CGR〕

〔9！
．
m   日〕

生長率

：RGR 〕

〔  ，’
「
理
・r〕

　率

〔NAR 〕

1：  ．’．
．
9・日〕

比 率

〔L八Rl

｛  ’．9〕

オ ク シ ロ メ 563152 ．183 ．77 ．o113
H
。

FIA 732913 、392 ．27 ．1124

7！17FLB683293 ．279 ．55 ．6133
」、ン レ イ 572792 ．681 ．86 ．9101

オ ク シ ロ メ 3726813 ．351 、15 ，172

Iv■ EA 3829117 ．355 ．35 ．2 δe

8！

．．．20FIB3828320 ．853 ．55 ．179
∫、ン レ イ 3826614 ．247 ．94 ，77 ．3

注 ） F ：葉重 ， C ：茎 重，　 LA ：葉 面積

　　　　　　第 3 表　 収 量 お よ び粒 茎比

両親 お よび F1
収

（91m り

量
粒　茎 　比

オ 　ク　 シ 　ロ　メ

　 FIA

　 FIB

エ 　 ン 　 レ 　 イ

222291293234 2 ．362

，302
．352

．30

両 　親　平 　均

F1　 平 　 　 均

228292 2．332

．33

は ほ とん ど同 じ値 で あ っ た （第 3表 〉。

　　　　　　　　　　考　　 察

　FL個 体 に お け る 各 形 質値 の 増加 は 雑 種 強 勢 に よ る も

の と考 え られ る。な お ，生 態的 特性 に つ い て は 雑種強勢

が認 め られ な か っ た。FLの 熟 期 が 遅 れ る，あ る い は F1 と

両親 の 差 が 不 明 確，な ど の 例
4，6 ）

が あ る が ，生 態内特性の

調 査 は観察 に よ っ て行 う こ とか ら雑種 強勢発 現 の 確認 は

や や む ず か し い も の と 思わ れ る。

　 1 ．形 質 別 雑 種 強 勢 の 発 現 程 度

　第 1 図は 母本の オ ク シ ロ メ を 10｛〕と し た 場合 の F・，の 値

を 4 〜 7 同 の 調 査 を平 均 し て 示 し た もの で あ る．雑種 強

勢 の 程 度 は形 質 に よ っ て異 な り，葉 重，茎 重 ，葉 面 積 指

数 な ど ぽ 強勢程度が 大 き く，主 茎節数，分枝数に つ い て

は強勢が み られ な か っ た 。 主 茎 節数 や分 枝数 に 強勢が 明

瞭 で な い の は こ れ ら 形質の 測定単 位 と調査 対象個体数が

少 な い こ とに も原 因 し て い る と思 わ れ る ，，葉 重 や 葉 面 積

指 数 の 雑 種 強 勢 程 度 が 大 き い の は ，葉 数 お よ び葉 大 が 増

加 し，また そ れ らの 相 乗 効 果 に よ る もの と考 え られ た。

茎 重 の 増加 は 卞茎 節数 と 分枝数の 増加が 判然 と しな い こ

と か ら，主 と し て 節問長，茎 の 太 さ お よ び 分枝長の 増加

に よ る も の と推 察 さ れ る。な お ，総 節数 に つ い て は 謂 査

が 無 い が ，葉数 が 増加 し て い る の で 有効節数 （特 に 分枝

47

節数）は 増加 して い る もの と推察 さ れ る。

　 生 長パ ラ メ
ー

タ で は，特 に 個体群生 長率 の 増 加 が 認 め

られ るが
，

こ れ は 葉 重 と茎 重 の 増加 に よ る もの で あ り，

比葉面積，相対生長率，純同化率に 増加 が 認め られ な か

っ た の は
，

い ず れ も値が 相対 的 な 関係 に あ る こ と も
．．一
因

で あ ろ う。トウモ ロ コ シ で 純同化率 お よび 相対生 長率 に

雑 種 強 勢 の 発 現 を認 め た報 告
S）
が あ るが，大豆 （本 試 験 ）

で の 結果 と は
一・

致 し な か っ た 。 同化器官 と葉面積比率 に

増 加が み られ たが ，こ れ らは 葉 の 増 加に よ る の で 雑種 強

勢の 発現要因 と して 特 に 注目され る 。

一方 ， 光合成速 度

に っ い て は トウ モ ロ コ シ で 増加 し た こ と が 報告
1｝
さ れ て

い る が ， 大豆 で は 認 め ら れ て い な い
S〕

。 本試験で は 光合成

速度の 測定 は 行 な わ な か っ た が ，葉の 厚 さ な い し密度 を

表 わ す 指標 と な る 比 葉 面 積の 増加 が 認 め られ なか っ た こ

とか ら，F，の光合成速度 に つ い て 雑種強勢の 発現 は な い

もの と推察 さ れ る 。 以 トの こ とか ら，大 豆 に お ける 雑 種

強勢 の 主因 は葉 の 大 き さ と葉数 に あ り，葉面積 の 展開量

が 人 き く速 度 が速 い こ と に よ り発 現 す る もの と考 察 され

た，

　 2 ．雑 種 強 勢 の 経 時 推 移

　第 2 図は 両親平均値 を 100と し た 場合 の F
，の 平均値 を

用 い て，調 査時 期 と雑種 強勢程度の 回 帰 を示 した もの で，

強勢が 比 較的大 き く発現 し た 形質お よ び生 長パ ラ メ
ー

タ

に つ い て 示 して あ る。

　 雑 種強 勢は 初 期 か ら発 現 す る こ とが す で に ト ウ モ ロ コ

シ で 報告
21
され て お 「y ，著者 ら

3
喝 大豆 の 交配 種 子 （大部

分 が す で に F ，の 子 葉 ）に つ い て，両親 よ り増加 し て い る

場 合 の 多い こ と を確 認 し，こ れ は 雑種 強勢現 象 で あ ろ う

と考 察 して い る。本 試 験 で も雑 種 強 勢 は初 期 か ら明 らか

に 発現 し て い る こ とが 示 さ れ ，しか も そ の 発現 程度 は 形

質 に よ っ て．異 な る が初 期 に大 き く， 生 育が 進 む に っ れ て

16e
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第 1 図　 Fl の オ ク シ ロ メ 対 比 率
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　 　 　 　 　 　 調 　 査 　 月 ・凵

　　　　　　第 2 図　 F ，強勢の 経時推移

　　　　　　　　　　（両 親平 均 対比 ）

小 さ くな っ て い るの が認 め られ る。Flは初 期 の 生 育速 度

が 〒い た め 両親 と の 差 が 大 き い が ，後期 に 両 親の 生 育 が

追 い つ くた め に 差 が 縮 ま る もの と解釈 され るが，他 方，

初期 の 各単
一

形 質 の 強勢 （有利性）が 総合白勺形質す な わ

ち 予実 へ 発 現 形 態 を 変え て ゆ く結 果 として 増 収 を もた ら

す もの と解釈 きれ る 。な t ，主 茎長 は 後期 に 強勢稈 度が

大 き くな る 傾向が 示 さ れ た が
，
Welltz ら

s〕
も播 種 後 2 ヵ

月頃か ら急 速 な強勢の 発現 を報告 して お り， こ の 強勢 は

葉 数 ・葉 大 で の 強 勢傾 向 と異 な り，葉 に 示 さ れ た 強 勢 の

結果が 卞茎長 の 増大 と し て 発現 さ れ た も の と 准察 さ れ る 。

　1．増 収

　収量 は 両規平均対比 で 28％の 増収で あ っ た 。 雑種強勢

に よ る増収率 が20〜400％ とい う報告
H）
もある が，本試験

OI）増 収程 度 は Weber ら
η

（85組合 せ 平均25．1％ の 増

収），Veatch61（16組 合せ 半 均36％ の 増収）な どの 報告 と

ほ ぽ
一致 し て い る。人 豆 で は 雑 種 強 勢 に よ る 増 収 が

20〜30％ あ る もの とい え よ う。

摘 要

1．Fzを養成 し，経時的生育最 を両 親 と比 較 して，雑

種 強 勢の 発 現 に つ い て 検 討 した c

2．雑種強勢は 多 くの 形質 に み られ るが，特 に 同化器

官 に 関 す る 形質 の 発 現 程 度 が 大 きか っ た 。

3．i・1化器官 の 雑種強勢は 生育初期か ら発 現 し，初期

程 そ の 強勢率 が大 きい 傾 向が 示 さ れ た。
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