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　 宮 古 島 の サ ｝・ウ キ ビ栽培 は ，1984／1985年期及 び1985／

86年期 と 2期連続 して低 ブ リ ッ ク ス 現象 が 生 じ
11 ）

， 同島

の 糖業 に 深刻 な影響 を与 え た。こ の よ うな現 象の 原 因 を

解明 す べ く， 沖縄県内の 関係機関で プ ロ ジ ェ ク トが 1986

年 に 設 立 さ れ た。本研 究 は ， そ の プ ロ ジ ェ ク トの
．一
部 と

して 行 っ た もの で ある。

　サ トウ キ ビ の 生 長 と糖蓄積 に は，2 種類 の イ ン ベ ル

タ
ーゼ が 密接 に 係 わ ワあ っ て い る こ と が 知 ら れ て お

り
1’4’「a’e’12）

，pH5 ，4に 活 性 の 至 適域 を 持 つ 酸 性 イ ン ベ ル

タ
ーゼ は，梢頭部の よ うな 未成熟 の 組織 に 局在 し ， そ の

活性の 程度 は節間伸長 と 密接な 関係 に ある。また pH7 ．O

に 活 性の 至適域 を持 つ 中性イ ン ベ ル ターゼ は，成熟茎 に

存在 し ， そ の 活性 の 程度 は ス ク ロ
ー

ス 濃度 と密接 な関係

に あ る。つ ま り，酸 性 イ ン ベ ル ターゼ は 未熟茎 に 局在 し，

栄養成長 と深 い 関係 に あ り ， 中性 イ ン ベ ル ターゼ は成熟

茎 に 局 在 し糖蓄積 に 深 い 係 わ りあ い を持 つ と い わ れ て い

る。

　1985／86年期 の 宮古島 に お け る サ トウ キ ビ の 低 ブ リッ

クス 現 象 は ， 原 料茎 収量 の 大 幅な 増大 と と も に 生 じ て い

る
1°）。従 っ て，前述 し た よ うな 2種 類 の イ ン ベ ル ターゼ の

挙動 は 特に 興味が あ る 。 また ， E述 した よ うなイ ン ベ ル

ターゼ の 働 き は，精密 な制御環 境 下 で 得 られ た 結果 で あ

る こ とか ら，その よ うな現象は 実際圃場 レ ベ ル に お い て

も検討 を要す る点で あ ろ う。

　今 まで の 沖縄 に お け る サ トウ キ ビ の 糖収量 に つ い て は ，

分析 の 困 難 さか ら殆 どが ブ リ ッ ク ス を指標 に 調 査 ， 議論

が な さ れ て き た 。糖濃度の 低下 と い う問題 は プ リ ッ ク ス

よ りむ し ろ ス ク ロ
ース その もの に つ い て 解析 され る必 要

が あ る。

　以上 の よ うな こ とか ら本研 究 に お い て は ， 2 種類 の イ

ン ベ ル ターゼ及 び ス ク ロ
ー

ス や グル コ
ー

ス ・フ ラ ク トー

ス 濃 嵐 さ ら に は蔗 茎 の 形 質 に つ い て そ の 季節変化 を調

査 した。富古島の 結果 と比 較検剖 す るた め に ， 沖縄本島

南 部の 糸満市 に お い て も 同様 な調査 を行 っ た 。

　　　　　　　　　材料及 び方法

　供 試植物 は ， サ トウ キ ビ 品種 NCo310 で あ る 。 材料 は

1985年 8 〜9 月 に 夏 植 え さ れ た もの を用 い た。上 壌 は琉

球 石 灰岩土 壌で ，圃場 に よ っ て は，泥灰岩客土 が 実施 さ

れ て い た。客土 に つ い て は第 1 表 を参照。また，第 1 表

に は 採集圃場の 概要を要約 して 示 し た。

　調 査 は ， 第 1表 に 示 した各 圃 場 よ り各調 査 日 に 平 均 的

な薦茎 3本 を 選び 行 っ た。宮古島の 材料 に つ い て は 調査

日の 前 日の 午前中 に 採集 し，午後那覇 ま で 空 輸 し，刈取

りか らほ ぼ 1 日 を経 た 植物 に つ い て 調 査 を行 っ た 。 糸満

の 材料 に つ い て も，刈取 りか ら調査 まで の 時間 を宮古島

の もの と同様 に な る よ う に 調 整 した．調 査 期 間 は ，1986

年 5 月よ り 1987年 1 月で あ る。

　蔗 茎 は，止 め葉 （旗 葉 ） の 着生 した もの は，止 め 葉 か

ら数えて 8 枚目の 葉鞘 の つ く節 まで を，そ の他 の 茎に つ

い て は，最上位完全 展 開 葉 か ら数 えて 5 葉 目 の 葉 鞘 の つ

く節 ま で を梢頭部 （未成熟茎） と して，それ よ り も下 の

茎 部 を成熟 茎 （原 料茎 ） と し て 取 り扱 っ た 。

　調査 は，茎 を縦方向に 2 等分 し，一方 を 含水率 と 乾物

重 測 定 の た め に 用 い
， 残 りを ロ ール 式電 動 圧 搾 機 で絞 り

蔗汁分析 に 供試 し た。

　蔗汁 ブ リッ ク ス は圧 搾 直後 に 屈 折 計 （ア タ ゴ 100形 ）で

測 定 した。2 種類 の イ ン ベ ル ターぜ は，圧 搾後 2 昼夜燐

キ
ー

ワ
ード　サ ト ウ キ ビ

，
ス ク ロ

ース
， イ ン ペ ル ターゼ，含水 率
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第 1 表 サ トウ キ ビ調査 圃場 の 概 要

場

号

圃

番

予 想

プ リッ ク ス

最 終施 肥

時　　期

幅
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¢

畦
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高

ω

土

¢

培
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1234567811121314低

低

低

低
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高

高

高

高
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　 年 内
’

　 年内
’86年 4 月
’86年 4 月

　 年 内

　 年内
’86年 4 月
’86年 4 月

　年内

　年内
’
86年 4 月

　 年 内

857052650273909010001011　

1

　

111111111

84725052111

工

1111

宮 古 ・上 野 村野 原

宮古 ・平 良市大浦 田原 　 泥 灰岩 客 土

宮古 ・平良市大浦 田原　泥灰岩客土

宮古
・
城辺町下北

宮 古 ・上 野 村 新 里

宮古 ・平 良市細 竹 底原

宮古 ・下地町入江

宮古 ・城 辺 町新城

糸満 市伊 原

糸満夜米須

糸満市米須　　　　　　泥灰岩客土

糸満市 大 渡 　　　　　 泥灰岩 大 量 客土

＊ 植 え付 け た 年 （1985年 ）に 最終 施肥 を終 え た。

酸パ フ ア
ー

（  ．05M 　KH2PO
、，

　 NaOH 　 pH7 ．  ）中で 透 析

し た。そ の 後，酸性型 は，0，5M 酢酸緩衝液 pH5 ．53j，0．3

ml ，0．1M ス ク ロ ース O．3mi， 及 び抽出液0．1m1を含 む 酵

素 反 応液 lm18｝
で，中性型 は ，0．5M 燐酸緩衝液 pli7 ．O，

0．3m1， 0．1M ス ク ロ
ー

ス 0．3ml，抽出液0，1mlを含 む 反応

液 1ml 巳1
で 30℃，1時間イ ン キ ュ ベ ートした。生 成 した 還

元 糖 を ソ モ ギ ・ネ ル ソ ン （Somogi−Nelson）法で 定量 し

活性値 と し た 。

　薦汁中の ス ク ロ ース ・グル コ ース ・フ ラ ク トース 濃 度

は高速 液体 ク ロ マ トグ ラ フ （島津 LC −5A ，検出部 RID−2

A，カ ラ ム SCR −101N ） で 定 量 した。

　茎 乾物 重 は 90℃ で 1 週間以上 熱風乾燥 した後 に 秤量 し

た。含水率は ，熱風乾燥 す る前 の 生重 と乾物重 の 差 よ り

対生重 と して 評価 し た。

　　　　　　　　　 結 　　　果

　蔗汁中の ス ク ロ
ー

ス 濃度の 推移 を第 1図 に 示 した。第

1 図
一A に 示 した 宮古島に つ い て み る と，蔗汁中の ス ク

ロ
ー

ス 濃度 は い ずれ の 圃 場に お い て も 6 月 か ら 9月 に か

け て 上 昇 し ， そ の 後 一定 した値 を維持 して い る 。 圃 場 ご

と に み る と，5 番圃場 で 9月以 後 い つ も高い ス ク ロ
ー

ス

濃 麼 が 観察 さ れ ，12月以 後 に な る と 8 番あ る い は 3 番圃

場 が 高い ス ク ロ
ース 濃度 を示 す よ うに な る 。 宮 古 島で の

調 査 圃場 は 高 ブ リ ッ ク ス （5〜8 番）と低 ブ リ ッ ク ス （1

〜4 番）を 予 想 して 選 定 され た もの で あ る。結 果 と して ，

予 想 高ブ リ ッ ク ス 区 に 属す る 5 区で 高 い ス ク ロ
ー

ス 濃度

をホ した以 外 ， そ の 他の 圃場 で は予 想 され た現象が 実現

され な か っ た。

　第 1図 に 示 した ス ク ロ ース 濃度で 特 に 注目 した い の は ，

11月 に 宮古島の い ずれ の 圃場で もス ク u 一
ス 濃度 の

一
時

的 な減少が 認 め られ る こ とで あ る 。
こ の 点 に つ い て は，

以後他の 要因 との 現象の 平行性 を検討 して み た い 。

　糸満 に お け る ス ク ロ
ー

ス 濃度 （第 1 図
一B ） の 上昇 の

仕 方は ， 宮古島の 場 合 と は い くぶ ん 異 な っ て い る。つ ま

り，糸満に お け る ス ク ロ …ス の 推 移 は
，

11区 に 典 型 的 に

示 され る よ うに 6 月か ら 1 月に か け て ス ク ロ
ー

ス 濃度 は

漸増 して い く。更 に
， 9月 で の ス ク ロ

ース 濃 度 は宮 吉島

20

且5

lo

　

　

020

ス

ク

ロ

ー

ス

（
％一

ls

lo

　 5，2．a　6，18　　 7、24　　　 9．3　　　　1〔）．1S　11．1］　12．9　　　　 1．27
　 　 　 　 　 　 　 　 　 調 　 査　 ［

．
；

第 1図　宮古 島 （A ）及 び 糸満 （B ） に おける 蔗汁

　　　　の ス ク ロ ース 濃度 の 推移

　　　　0 ： 1 。11区，◎ ： 2 噂12区，△ ： 3 啝13

　　　　区，口 ： 4 ・14区，▲ ： 5 区，◇ ； 6 区，

　　　　圜 ： 7 区，▽ ： 8区
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第 2 図　宮古島 （A ）及び糸満 （B ） に お け る 蔗汁

o

の グル コ
ー

ス 濃度の 推移

（図中の 記
・
号は 第 1 図 と同 じ）

ua

　 5．23 　6』王9 　　 7、24 　　　9r3　　　　10．1H】1．11　］2、9 　　　　　1．ビ7
　 　 　 　 　 　 　 　 　 調 　査　巨

第 3 図　宮古島 （A ）及 び糸満 （B ＞に お け る藤 汁

　　　　の フ ラ ク トース 濃度の 推移

　 　 　 　 （図 中 の 記 号 は 第 1圜 と同 じ）

に 比 べ 低 い もの の ， そ の 後 の 連続 的 な h昇 の た め 収穫期

に 至 っ て は 宮 古 島 よ り高 くな る 。

　つ ま り，宮古島で は 6 〜9 月に ス ク ロ
ース 濃度の 上 昇

が著 しい が ， その 後 は 余 り上 昇 しな い 。糸満で は，6 〜9

月の ス ク ロ
ー

ス 濃度の 上 昇は 思わ し くな い が
，

そ の 後 収

穫期 に か けて ス ク U 一ス 濃度は 上昇 し，結果 と して 高い

ス ク ロ ース 濃度が得 られ る よ うに な る 。

　次 に，蔗汁中の グ ル コ
ース の 推 移 に つ い て み た もの が ，

第 2 図 で あ る。宮古島に つ い て （第 2 図
一A ） み る と グ

ル コ
ー

ス 濃度は 5月 か ら 6月 に か けて h昇 し s その 後漸

減 の 傾向 を示 し ， 11月 に 僅 か に 上 昇 し，収穫期 に は 極め

て 低 い 値 とな っ て し ま う。 グ ル コ
ー

ス 濃度に つ い て も，

2 区で 低 い 値 を 示 し 1 区或は 5 ， 6区 で 高い 値 を示 す な

ど，そ の 濃度は圃 場 ごとに 異な っ た 推移を示 し ， 予想 ブ

リ ッ ク ス に よ る 分類は で き な か っ た。こ こ で ，高 い ス ク

ロ
ー一一ス 濃 度 を示 した 5区 に つ い て み る と ， 7 月 か ら10月

の ス ク ロ
ー

ス 濃度の 上 昇 に と もな い グル コ
ー

ス 濃度の 低

下が 認め られ る。そ して，こ の 間の グル コ
ース 濃度 は他

の 区 に くらべ 高 い 。更 に ，9 月か ら 11月 に か け て グル コ ー

ス 濃度が 上 昇 し た 6区 で は ，
ス ク ロ ース 濃度が 同 じ 時期

に 減少 して い る （第 1図）。

　糸満で の 蔗汁中の グル コ ース 濃度の 推移 を 第 2 図
一B

に 示 し た。推移 の 仕方 に 2 つ の 形が 認 め られ る。まず，

11区 と12区で は 6 月か ら 7月 に か け て グル コ ース 濃度が

一．一
旦 h昇 し， そ の後直線的ある い は 指数関数的 に 減少 す

る。い っ ぽ う，13区 と 14区 で は 6月以 後，グル コ
ー

ス 含

量 は指 数 関数 的 に 減少 し て い く。宮古島の 例 と比 較 し た

場合 ， 6月か ら10月 の グ ル コ
…

ス 濃 度 は 糸満 で 明 らか に

高い 。

　蔗汁中の フ ラ ク トース の 推 移 を第 3図 に 示 し た 。値 の

大 小 は グル コ
ー

ス の 場合 と少 々 異 な る もの の 推 移 の 仕 方

と し て は グル コ ース 濃 度 と同 様 で あ る。

　蔗 糖収 量 を と らえ る と き，糖濃度 も重 要 で は あ るが，

生産 さ れ る 糖の 総 量 に つ い て み る こ と も重要で あ る。第

4 図 に は
一

茎 当 りの ス ク ロ
…ス 含量の 推移 を示 した 。 算

200

150

loe

う
　 5DT’

安

：曩1s・

1ロロ

50

　 　 5、23　6．18　　 7．24　　　9．3　　　 10．ISllJ ［　 12．9　　　　 1．Z7
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 調 　査　 と3

第 4 図　宮古島 （A ＞及 び糸満 （B） に お け る蔗 茎

　　　　の ス ク ロ ース 含量 の 推 移

　　　　 〔図中の 記 号 は第 1 図 と 同 じ）
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　 n ．2／1　 6．IS　　 7．別 　　　　9．3　　　　 1  ．LSIl ．ll　IZ．9　　　　　 1．27
　 　 　 　 　 　 　 　 　 詬　 ff　 「三

第 5 図 宮古島 （A ）及び糸満 （B ）に お ける蔗汁

　　　　の 酸性イ ン ベ ル ターゼ の 推移

　　　　 （図中の 記号 は第 1図 と同 じ）

出 方法 は，含 水率 と 茎 生 重 か ら 薦汁量 を 計算 で 求 め，そ

れ に 薦汁 の ス ク ロ ース 濃 度 を掛 け て求 め た 。

　宮古島 に 於 て （第 4 図
一A ），茎当 りス ク ロ

ー
ス 含 量

は ， 6月以 後12月 まで 漸増 し そ の 後定常値 に 達 す る 。 中

で も 8 区及 び 5 区 の ス ク ロ
ー

ス 含量 は 9 月以 後高 く推移

して い る。更 に 12月以 後 は 7 区 も高 い グル ープ に 加 わ P，

高ブ リ ッ ク ス 予 想区 で 茎 当 りの ス ク ロ
ース 含 ttが 高 くな

る。こ こ で ，11月の 値 をみ る と，ス ク ロ
ー

ス 濃度 で み た

よ うな値の
一次 的な 減 少は 認め られ な い 。糸満 の 例 （第

4図…B ）をみ る とス ク ロ …ス 含 量 の 推移の 仕方 は ， 6

月以後 1月 まで 漸増す る と い うス ク ロ
ー

ス 濃度 で み た と

き と同 様 な傾 向 を示 して い る。しか し，ス ク ロ ース 含 量

の 圃場 間差は 濃度 で み た と き に 比 べ よ り小 さ い もの と

な っ て い る。更 に，13区 で は 9月 か ら10月 に か け て ス ク

ロ
ー

ス 濃度で は 11区 と変わ らな か っ た （第 1 図）の に比

べ ，そ の 含量で は 明 ら か に 高 い 推移 を示 し て い る。

　以．．とは ， サ トウ キ ビ の 収穫対象 とな る糖推移の 特徴 に

つ い て み て きた 。次 に は ，この よ う な 糖合成 ・蓄積 に 関

与 す る と予想 さ れ る 要 凶 に つ い て み て み た い a ま ず ， 酸

性 イ ン ベ ル ターゼ の 推移 を 第 5 図 に 示 した。宮古島 に っ

い て み る と（第 5 図
一A ）， 茎 蔗汁 の 酸性イ ン ベ ル ターゼ

の 活牲 は 5 月以後10月 ま で 値 の 高低 を示 しな が ら も漸減

す る。その 後11月 に 活性が一・次 的 に 増 大 し ， 12月 以 後 の

収穫期 に は 活性 は 低下す る。活性 の推移 を比 較す る と，

ス ク ロ
ース 濃度 や 含 量 の 多少 と の

一定 した対 応 性 は 認 め

られ な い 。

　糸満 に つ い て み る と （第 5 図
一B ），茎 の 酸性 イ ンベ ル

ターゼ 活性は 6 月以 後 9月 まで 漸減 す る 。 そ の 後 ， 1 月

に 活 性 の 増大 を示 し収穫 期 に か けて 再 度低 下 して い く。

宮古島 の もの に 比べ 糸満 で の 酸性イ ン ベ ル ターゼの 活性

は安定 して 高い 。

　中性 イ ン ベ ル タ
ーゼ活性 の 推移 を第 6 図 に 示 し た 。第

6 図
一A に 示 した 宮古島 に つ い て み る と，5 月 に は圃 場

間で 活性 の 大 き な 変異 を示 す もの の ，そ の 後10月 ま で は

低い 値 で推移す る。11月以 後中性 イ ン ペ ル ターゼ は収穫
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第 6 図　宮古島 （A ）及び糸満 （B）に お け る蔗汁

　　　　の 中性 イ ン ベ ル ターゼ の 推移

　　　　 （図 中 の 記号 は 第 1 図 と同 じ）
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第 7図　糸満 に お け る梢頭 部汁 の 酸性 （A ），中性

　　　　 （B ） イ ン ベ ル ターゼ の 推移

　　　　 （図 中 の 記 号 は第 1図 と同 じ）
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第 8図　宮古島 （A ）及び 糸満 （B） に お ける 茎含

　　　　水率の 推移

　　　　 （図 中 の 記号 は 第 1図 と同 じ）

期 に か けて 僅か に 増大 す る傾 向 に あ る 。

　第 6 図一B に は 糸満 に お け る 茎 の 中性 イ ン ベ ル タ
ー

ゼ

活性 を示 した。推 移の 仕方 は宮古島の もの と ほ ぼ 同様で

11月以 後に 活性 の 増大が 認 め られ る。12月 と 1 月 で の 中

性 イ ン ベ ル ターゼ 活性 は，ス ク ロ
ー

ス 濃度の 高か っ た 11，

12区で 高 くな っ て い る。

　 第 7 図 に 糸満 の サ トウ キ ビ の 梢頭部 に お け る 酸性イ ン

ベ ル タ
ー

ゼ （A ）及 び 中性 イ ン ベ ル ターゼ （B ）の 活性

の 推移 を 示 し た。梢頭 部の 酸 性 イ ン ベ ル ターゼ 活性 は茎

部に 比 べ 明 らか に 高 い 活性 を示 しな が ら推移 す る。梢頭

部の 活 性 は，7 月 に
一時 的 に 低 下 を示 し そ の 後 9 月か ら

収穫期 に か け て 低下 し て い く。梢頭 部 に お け る 中性 イ ン

ベ ル タ
ー

ゼ 活 性 （第 7 図一B ） に は
一

定 の 傾向が 認 め ら

れ な か っ た 。

　 サ トウ キ ビの ス ク ロ
ース 濃 度の 上 昇 に は 含水率 の 低下

が重要 で あ る と い わ れ て い る
2》

。 第 8 図 に 茎 の 含水率 の

推移 を示 した。宮古島 に お け る 茎含水率 （第 8 図
一A ＞

は，6 月 に
一

旦 上 昇 し
，

そ の 後 7 月 に は低下 ， 9 月に 再

度上 昇 し その 後収穫期 に 掛 け て 漸減 し て い く。糸満 （第

8 図
一B ）の 推移 は

， 概 ね宮古 島の 推移 と同様 で あ る 。

た だ糸 満 に お け る 茎含水率 は 6 月か ら 9 月の 夏季 に 宮古

島の もの に比 べ て 高 い 。そ して 収穫 期 に お い て は 14区で

76％の 宮古島の もの と 同様 な値 を示 す もの の，他の 3区

に お い て は，71か ら 72％ と含 水 率 は 宮 古 島の もの に 比 べ

ll5

明 らか に 低 くな っ て い る 。

　以 上 は，糖 収 量 に 係 わ る 要因の 季 節 的 推移に つ い て 結

果 を述 べ て きた 。 以下 に は各要 因 の 相互 の 関係に つ い て

結果を整理 し て み た い 。従 来 か ら，酸性 イ ン ベ ル タ
ー

ゼ

は 生 長 点近 くに 存在 し
4・6）

， 栄養生長 期 に 活性 が 高 い
5・7・9｝

とい われ て きた 。つ ま り酸 性 イ ン ベ ル タ
ー

ゼ の 活 性 は ，

茎 の 栄 養 成 長 と関 係 す る。第 9 図 は
， 茎 の 伸長率 と酸性

イ ン ベ ル ターゼ活性の 平 均値 との 関係 を調査期聞 ・調 査

地 点 を 込 み に した と き の 関係 を示 し て い る。両 者 に 相関

係tw　r ；0．345とい う相関 の程度は低 い も の の 5 ％水準

で 有意 な 関係 が認 め られ る。両者 の 関係 を季 節的 に み た

場合 ， 5…6月 の 生 育旺 盛 期 の 初め に 宮古島で r ＝O．669

と い う相関 （図 中の 黒 丸） が 認 め られ た。しか し， 生 育

の 進展 に と も な い 相関の 程度が 小 さ くな っ た 。

　中性 イ ン ベ ル タ
ーゼ は ，蔗糖蓄積 に 砂て 働 く酵 素 と い

わ れ て い る
L6）こ と か ら，10月か ら 1 月に か けて の 麒糖濃

度 と中性 イ ン ベ ル ター一ゼ活 性 の 関係 を 図 10に 示 した 。結

果 は 宮古島 と 糸満 を 込 み に し て 示 し て あ る。両 者に r ＝

0．338と 5％ 水 準 で有意 な正 の 相関が み とめ られ た。
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第 9 図 10月か ら 1月 に か け て の 藤汁ス ク ロ
ー

ス 濃

　　　　度 と 中性 イ ン ベ ル ターゼ 活性 と の 関係

　　　　 （宮古 島 と糸 満 の 両地 域 を 含 む 　 ＊ ： 5 ％

　　　 水準 で 有意 ）

一1

第 10図　調査地 点及び調査期間を込 み に した と きの

　　　　酸性イ ン ペ ル ターゼ の 平均活 性 と茎 伸長率

　　　　との 関係

　　　　 （＊ ：5 ％オ（準で 有，膏 　  ：5 月 23日力｝ら

　　　　6 月 18日 に か り て の 関係 を示 して い る ）
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第 2 表　9 月及 び 1 月 に お け る ス ク ロ
ー

ス 濃度 に

　　　　関する単相関表

調 査 日
中性インベ 酸徃 インベ

　　　　　　　　 茎 　重　　含 水率
ル タ ーゼ ル ターゼ

9月 3日 議
゜
一

ス
。・・37 − 0．1・・ − 0．・2・ 一

・．・・…

1月27H 　　 〃　　　O、235　　 0．2D9　− O．653°

　− 0．678，

＊
，

＊ ＊ ：各々 5 ％，1％水準 で 有意。

　第 2 表 は ，9 月 と 1 月 の 調 査 で の ス ク ロ
ー

ス 濃度 と関

連要因 の 単 相 関表 で ある 。 収穫期の 蔗汁ス ク ロ
ース 濃 度

は 含水 率 と 茎重 に 対 し 5 ％水 準 で 有 意 な 負の 相関 を 示 し

た。中性及 び 酸 性イ ン ベ ル ターゼ は 蔗汁ス ク ロ ース 濃度

と正 の 相関 を示 す もの の その 程度 は 小 さ か っ た。生育 旺

盛期後半（9月）に 於 て ，ス ク ロ ー
ス 濃度は含 水 率 と 1 ％

水準で 有意 な 負の 相関 を示 し，茎重 と は r ＝− 0．527とあ

る 程度の 相関を示 す もの の有意で はな い
。 こ の 時期 に お

い て も，2 種類 の イ ン ベ ル ターゼ と ス ク W 一
ス 濃度 は無

関 係 で あ る 。

　　　　　　　　　　考　 　 察

　 本研究 に お ける 調査地点は，1985／86年 期 に 生 じ た 宮古

島の 低 ブ リ ッ ク ス 現象を再現 で き る よ う に
， 種々 の 耕作

条件の 予備調査か ら低 ブ リ ッ ク ス 圃場 と 高 ブ リッ ク ス 圃

場 と して 選 定 し た もの で あ る （第 1 表 ）。 12月或 は 1 月 に

お け る ブ リ ッ クス 調査 で は ， 糸満地区の サ トウキ ビ が ，

14区を除 き 3 試験区 と も ブ リッ ク ス 。ス ク ロ
ー

ス 濃度共

に N い とい う， 予想 どお りの 結果で あ っ た 。 しか し，宮

古島の 調 査 地 に お い て は ， 特に 1 月の 調査 で 認 め られ る

よ う に 何れ の 地点 の ブ リ ッ ク ス も16度以 上 で ， 予 想 した

結果が 得 ら れ な か っ た 。
つ ま り，宮古島 に お け る調 査 に

お い て は，当初 の想定 とは 異 な っ た ブ リッ ク ス の 現象 を

追跡 した こ と に な る。し か し，当初 の 予 想 が 異 な っ た と

は い え ， 宮古 島の 内部 ， 或 は 糸満地区 との比 較で は ， プ

リ ッ ク ス 或 は ス ク ロ ース 濃度 の 推移が 異 な る と い う現 象

が 認 め られ た 。 従 っ て，以下 に は，予 想 ブ リ ッ ク ス を無

視 して ス ク ロ
ー

ス 濃度 の 成立 ち と推移 に 焦 点 を 当て な が

ら考 察 を加 え る こ と に した い 。

　 ま ず，本研究 に お い て は ， 2種類 の イ ン ベ ル ターゼ と

ス ク ロ
ー

ス 等の 糖濃度 を 中心 に 調 査 を行 っ た 。 その 結果，

薦汁 中 の ス ク ロ
ー

ス 濃度の 推移 に，宮占島 と糸満 の サ ト

ウキ ビ で は 違い が 認め られ た （第 ユ図 ）。
つ ま り， 宮古島

の サ ト ウ キ ビ で は． 6月 か ら 9 月 の 夏 場 に ス ク ロ
ー

ス 濃

度 の 上 昇 が著 し く， そ の 後 あ ま り濃度の 上 昇 が 認 め られ

な か っ た。糸満 に お い て は ，
ス ク ロ

ース 濃度 は 6 月以後

収 穫 期 に か け て 漸 増 し，特 に 12月以 後の 収穫期 に も ス ク

ロ
ー

ス 濃度の 上昇 が 認 め られ ， 1月に は 宮古島を凌 ぐ高

い 値 と な っ た。

　 HATcH 　and 　GLAg．　zlou6 ）は，　pH7 ．0に 至適域 を持 つ 中性

イ ン ベ ル タ
ーゼ は，成熟 茎 に 局 在 し ス ク ロ

ース 蓄積 に 深

く係 わ っ て い る こ とを示 した 。 そ こ で 9 月 に お け る成熟

茎 に 於 て ス ク ロ
ー

ス 濃度 と調査 した 形 質 の 関 係 を求 め た

と こ ろ ，
ス ク ロ ース 濃度 は 茎 の 含水率 と r ＝一一一〇．767で

1％水準 で 有意 な 負の 相 関 を示 し，茎 重 と は 有意で は な

い もの の r ＝− 0．527 と い う相関 を示 した 。 しか し ， 中性

イ ン ベ ル ターゼ 活 性 とは r ＝o．037 と無相関で あ っ た。収

穫期 に お け る 同様 な 解析 で は （第 2 表），
ス ク ロ

ース 濃度

と含水率及 び 茎 東 に つ い て は 負の 有意 な相関が 認め られ，

中性 イ ンベ ル タ ーゼ とは 統計 的 有怠 性 は な い もの の 正 の

相関が 認 め られ た。 そ こ で ，10月か ら 1月 に か け て の 中

性 イ ン ベ ル ターゼ とス ク ロ
ー

ス 濃度の 関係 を み る と （第

9 図）， r ＝0，338と値 は低 い な が ら も正 の 有意 な相関が

認 め ら れ た 。

　 9月及 び 1月 の ス ク ロ
ー

ス 濃度 と 調査 し た 要因の 間の

重 相関 が 求 め た 結果 を 表 3 に 示 した。目的 変 数 を ス ク

ロ ース 濃度と した場合，9月 に お い て は 説明変数 と して

茎含水率 と 2 種類 の イ ン ベ ル ターゼ を選 択 し た と きが 最

も高 い 重 相関係数が 得 られ，そ の 寄与率 は頁2＝0．5／5で

あ っ た。1 月 の 収穫期 に お い て は ，説明変数 と し て 茎含

水 率 と茎 生 重 を用 い た と き が 最 も高い 重相関係数が 得 ら

れ ， そ の と きの 嵜与率 は R2 ＝0．519で あっ た。

　以上 の よ うに
， 単 相 関及 び重 相関 の 結果か ら，本研究

に お け る 蔗茎 の ス ク ロ
ー

ス 濃度 は，お もに 茎 の 含水 率 に

よ っ て大 きな影 響 を受 け て い る こ とが 明 ら か に な っ た。

し か し，本研究 の 範囲で は R2で 表 され る 寄与率 は ス ク

u 一
ス 濃 度 の 約 50％ しか 説 明 で き ず，こ の 点 に つ い て は，

HATCH ら
5’6｝

の イ ン ベ ル タ
ー

ゼ 測定法 の 違 い も含 め な が

ら， 今後 の 検討 を要 す る。

　次 に は ， 茎 の伸長 生長 とか か わ り合 い を持つ と 考 え ら

れ る 酸性 イ ンベ ル タ
ーゼ に つ い て 考察 を加 え る こ とに し

第 3表　 9 月及び 1 月に お ける ス ク ロ
ー

ス 濃度に関する変数減少法を用い た時の 重回帰分析
一一

調査 日 Xl β1 X2 β2 X3 β3 定数 頁
2 F 値

9 月 3 日　 含 水 率　
一

〇．79135　 酸 性　　 0．OO923　 中 性 　　一〇．Oe416　 73．9378

1 月27日　 含 水 率 　
一〇．70969　 茎 車 　　

一
〇．00550　　　　 　　　　　　 72．83810

．515　　　4．8gs

O，519　　　5，87s

＊ ＊ ；説明 変 数 と して 含 水 率，茎 重，酸 性 イ ン ベ ル ターゼ （酸性 ）活性，中性 イ ン ベ ル タ
ー

ゼ 仲 性 ）活性 を使 用 し た。
R2 ：自由度調整 済み の重相 関係数 で 寄与率 を 表 す。＊ ： 5％ 水準で 任意。
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た い
。

HATCH ら
5 ，
らは

， サ トウ キ ビ に お い て 酸 性 イ ン ベ

ル タ
ーゼ は 未熟 な茎 に 局在 し， 成熟茎 に は殆 ど 認め られ

な か っ た と報告 し て い る。本研 究 に お い て は ，酸 性イ ン

ベ ル ターゼが 成熟茎 に もか な りな量 存在 し， 前述 の よ う

に （第 3図 ） 夏 季 に お い て は糖の 蓄 積 に 関 与 して い る こ

とが 認 め られ た 。

　当酵素 は ， 従来か らサ トウキ ビ の 茎 の 伸長 つ ま りは栄

養生長 に係わ る 酵素 と して注 目さ れ て き た もの で ある
6｝

。

本研究 に お い て も，調 査 地 点 ・調 査 時期 を込 み に し た場

合 に 茎の 伸長率 と 平均酸 性イ ン ベ ル タ
ーゼ 活性 と は 有意

な 正 の 関 係 に あ る こ とが 認 め られ た （第10図 ）。しか し，

そ の 相関の 程度 は r ＝0．345と小 さ く，
HATCH ら が 示 し

た よ うな 当酵素 と 茎 の 伸長率の 密接な 関係 は認 め られ な

か っ た。また，酸 性 イ ン ベ ル ターゼ は，茎 の 生 長 に 深 く

か か わ り合 い ，か つ そ の 活性は 高温期に 高 く， 季節変化

を す る こ とが知 られ て い る
6・9｝。本研 究 に お い て は，糸満

で 採集 した サ トウキ ビ の 酸性 イ ン ベ ル タ
ーゼ に つ い て 明

ら か な 季節変化 が認 め られ た （第 7図 ）。 しか し ， その 季

節 変化 の しか た は必 ず し も高温 期 に 高 い 活性が 現 れ る と

は 限 ら な か っ た。ま た ，成熟茎 で は 9 月上 旬 に ，未成熟

茎 で は 7月下旬 に 活性 の 低 下 が 観察 され た 。 更 に
， 宮古

島で 採集 し た サ トウ キ ビに お い て は，糸満地区で 採集 し

た もの の よ うな明確な季節変化 は認 め られ な か っ た。

　以上 の よ うに ，本研究 に お い て は，宮古島産 サ トウ キ

ビ と 糸満産 サ トウ キ ビ で そ の 糖濃 度 の 推移 が 異 な っ て い

た こ とを認 め なが ら も，そ の原因 に つ い て は，十分に 明

ら か に す る こ とが で き な か っ た。しか し，薦 汁 の 糖 濃 度

に は ， 含 水 率が 密 接 に か か わ り合 い
， 調 査 圃場 の 土壌が

同様 で あ る に も か か わ ら ず，一
方 は 夏 に 含 水 率が 高 く収

穫期 に 低 い ，そ して 他方 は その 逆 とい う現 象 を認 め た こ

とは興 味 深 い 。更 に ，従 来 か ら定説 化 さ れ た か に 見え た ，

2 種類の イ ン ベ ル タ
ーゼ の 局在性や 季節変化，或 は 栄養

生長や 糖蓄積 と の か か わ り合 い に つ い て も，圃場 レ ベ ル

で はか な り異 な っ た現 象が 認 め られ，制御環境下の 結果

と は 異 な っ て い た こ と は 今 の 課 題 と して 興 味 深 い 。

　　　　　　　　　 摘　　 要

　宮古島 8圃場 ， 糸満市 4 圃場 よ り得 た サ トウ キ ビ に つ

い て，ス ク ロ
ー

ス に 係 わ る と予想 さ れ る い くつ か の 要 因

に つ い て ， 生 育 旺 盛 期 の 5 月か ら収 穫 期 の 1 月 に か け て

追跡調査 を こ こ ろ み た。得 ら れ た結果 の 概 要 は 以 下 の 通

りで あ る 。

　 L 取 り上げた殆 どの 要因の 季節変化 に つ い て ， 宮古

島 と 糸満 の 間に 違 い が 認 め られ た 。 特に ，ス ク ロ
ー

ス 濃

度 は ， 宮古島に お い て は 6 月か ら 9 月 と い う夏季 に 上 昇

が 著 し く，そ の 後 余 り．．ヒ昇 しな か っ た （第 1 図〕。糸満 に
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於 て ，
ス ク ロ

ース 濃度 は 6 月か ら収穫期 に か け て 漸増 し．

1月 に は 宮古島 を凌 ぐ値 と な っ た （第 1図 ）。

　 2 ．茎 当 リス ク ロ ース 含 量 は，宮 古 ・糸満 と も12月 ま

で 同様 に 漸増 した 。 しか し，そ の 後，宮古島 に お け る増

大は 停止 し糸満 で は 漸増 した （第 4 図 ）。

　 3．酸性 イ ン ベ ル ターゼ は茎伸長率 と有意 な正 の 相関

を 示 す も の の ，そ の 程度 は r ＝0．345と低か っ た （第10

図）。

　 4 ，中性 イ ン ベ ル タ
ー

ぜ に つ い て もス ク ロ ース 濃 度 と

生 育 の 後 期 で 正 の 有 意 な 関 係 が 認 め られ る もの の そ の 程

度 は ，r ＝＝O．338と低 か っ た （ng　9図）。

　 5．高い ス ク ロ
ース 濃 度 が 宮 古 で は 夏 季 に，糸満 で は

収穫期 に認 め られ た。この 現 象 と最 も良 く相関 を示 した

の は，茎の 含水率で ，宮古 島 に お い て は 糸満 に 比 べ 相対

的 に 夏季 に 含水 率が 低 く，収穫期 に 高 くな っ て い た （第

2 表，第 3 表，第 8 図）。しか し，
ス ク ロ

ース 濃 度 に っ い

て 本研究 で 取 り．ヒげ た 範 囲 で は 約 50％ し か 説 明 で き な

か っ た （第 3表）。今後は ，2種類の イ ン ベ ル ターゼ活性

測定法 の 検討 も含め た ， 更な る生 理 的 な 検討 が 必 要 で あ

る。
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