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チ ャ の 輪 斑病抵抗性 に関 す る遺伝子型推定に よる主要品種 の 分類

武田　善行 ・根 角　厚司
・和 田　光正

　　 （野 菜 ・茶業試験場久留米支場）

Classification　of 　main 　tea　 varieties 　based 　 on 　the　genotype 　of 　the　resistance

　　　　　　 to　tea　gray 　blight　 caused 　 by　PestrzlotioPsis　longiseta

　　 Yoshiyuki　TAKEDA ，　Atsushi　NEsuMI　and 　Kosei　WADA

（Kurume 　Branch，　 Natl．　 Res．　Inst．　 Veg ．　Ornam ，　 Plants 　 and 　Tea ）

　 チ ャ の 主 要 な 病 害 の
一

つ に Pestatotiopsis

longisetaに よ っ て起 こ る チ ャ 輪斑病が ある 。本病 は 新

葉 及 び成葉 に大 きな被害を与える だ けで なく，新梢枯死

痙 の 主 要 な原 因 と な る。

　輪斑 病 に対する チ ャ の 抵抗性 に は 明瞭 な 品種 問 差 異 が

認め られ る。本病 に対す る チ ャ の 抵抗性 は独 立 した 2 つ

の 優性 な 抵抗性遺伝子P1 ， （抵抗性遣伝 子 ） とPl 、 （部

分抵抗性遺伝子） に よ っ て 支 配 さ れ，Ph は Pl ， に 対 し

て 上位 の 関係 に あ る こ とが 明 らか に され て い る
P 。

　 こ こ で は わが 国 の 主要 な 品種 ・系統 に つ い て 輪斑病抵

抗性 に 関 す る表 現 型 と遺 伝子 型 を明 らか に し，そ れ に 基

づ い て 品種の 分 類 ・識別を行 っ た 。

れ に よ り品種 ・系統の 遺伝子 型を推定 し．対応す る 表現

型 と と も に 第 2 表 に ま とめ た 。

　表現型で 抵抗性 を示す遺伝子型 は P1 、Pi ，　　 ，P1 ，

pl ，Pl2Pl，，　 Plipl1Plzp12，　 Pl・ pLpl ・P 正・ の 4 つ で あ

る。抵 抗性遺伝子 P11 を 2 つ （ホ モ ）持 つ 遺伝子 型 の 品

種 で は，どの よ うな遺伝子型を持 つ 品種 と交配して も次

代 は 常 に 抵抗性遺伝子 Pi， を 1 つ 以 上 持 つ こ とか ら 表現

型 は 必 ず抵抗性 を示す 。
こ の た め こ こ で は部分抵抗性を

支配す る 遺伝子 （Pl2，　 pl2）を直接 解析 で きな い こ とか

らPl，Pl，　　 と表現 した 。 従っ て Pl ，Pl1　　 と示 し

た 遺 f云了
一
型 は Pl，Pl，Pl2Pl2，　 Pl，PILPIzpl2，　Pl ， PIlp

lzp12の 3 つ の 遺伝子 型 の 総称 で あ る 。

　　　　　　　　材料 お よび方法

　罹病性品種
』

や ぶ きた ’

　（遺伝子il− plipllp］2pl2 ）を

主 と して 母本 に 用い ，39の 交 配組 合わ せ か ら得 られ た後

代 に つ い て 輪斑 病菌 の 分 生胞子 を接種 して 抵抗性の 検定

を行 っ た。抵抗性 の 判定 は第 1図 に示 した よ うに 接種後

約16日目の 病斑 の 大 き さ を指標 に，抵抗性（R ），部分抵

抗性（M ），罹病性（S ）の 3 つ に 分類 し，各組 合せ の 分

離比 か ら親 と して 用 い た 品種 ・系統 の 輪斑 病抵抗性 に 関

す る遺伝子型 を 推定 した 。 各組合せ の 検定個体数 は 10個

体以 上 ，1個体の 接種葉数 は 5〜8枚 と した。分生 胞子

の 接種濃度 は 6，000−一一S，eOO個／m   に 調整 し，先端 を 尖

らせ た直径 3mmの （＋ ）ドラ イバ ー
で 傷 を付けなが ら成葉

接種した。

　　　　　　　　結果 お よび考察

1．主要品種 ・系統の輪 斑 病抵抗性 に 関す る選伝子型

　チ ャ の 主要品種 ・系統 の 交配後代 の 輪斑病抵抗性個体

の 分 離結 果 を組合 わせ ご とに 第 1表 に 示 した 。 ま た，こ

成葉 接種

抵抗性

第 1図

輪斑 病菌

分性胞 r一

　検　定

14−−18日後

部分 抵 抗 性 　 　　 罹 病性

輪斑 病抵抗性 の 検定

瓱F成 7 年 9 月21日 　第72同 講演会 （第58回九 州農業研究 発

表会 と共催）で 発表
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第 1表　各交配組合わせ 後代 に おける輪斑病抵抗性個体の 分離 と xZ 検定

組合 わせ （抵抗性）
観察値 理 論度数

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 R

（S ）　 べ に ほ まれ　　（R ）　 59
（S ）　 べ に ひ か り　　（R ）　 89
（S ）　 べ に ふ うき　　 （R ）　 14
（S）　 ふ うしゅ ん 　　（R ）　 192
（S ）　 べ に た ちわせ 　（R ＞　 43

（S ）　 はつ もみ じ　 （R ）　 37
（S ）　　 あかね　　　　 （R ）　　 51
（S ）　 ほ うりょ く　　 （R ＞　 27

（S）　 い ずみ　　 　　（R ）　 24
（S）　　 たかちほ 　　　（R ＞　　 15
（S ）　 や え ほ 　　　　（R ＞　　 19

（S ）　 た ま み ど り　 　（R ）　 　14
（S ）　 　や ま なみ 　 　　（R ）　　 13

（R ）　 　さ え み ど り　　 （S ＞　　 77

（S ）　 枕崎 7号 　　　（R ）　 33
（S ）　 枕崎 8号 　　　（R ＞　　16
（S ）　 ME52 　　 （R ）　　29
（S ）　　 さ や まか お り　 （R ＞　　 32
（S ）　 や ま とみ ど り　（R ）　 29
（S ）　 す る が わ せ 　 　（R ）　 　 60
（S ）　　 み な み か お り　 （R ）　　 14

（S ）　 　 さ と うわ せ 　 　（R ）　 　 27

（S ）　　 か なや み ど り　 （R ）　　 42
（R ）　 お くゆ た か 　 （S ）　 60
（S ）　　 お お い わ せ 　　（R ＞　 　 31

（S ）　　牧 園 大茶樹　　（M ）

（S ）　　枕崎 1号　　　（M ＞
（S ）　　 め い り ょ く　　 （M ＞

（S）　　ふ じみ ど り　　 （M ＞

（S ）　　 み ねかお り　　 （M ＞

（S ）　 　くら さ わ 　　 　（M ）

（S ）　　 や ま）b・・い 　　　 （M ）

（M ）　　さえ み ど り　 　 （S ）

（S ）　　あ さ つ ゆ 　　　（S ）

（S ）　　さ えみ ど り　　（S ）

（S ）　　と よ か 　　　　（S ）

（S ）　　お くむ さ し　　（S ）

（S ）　　なつ み ど り　　（S ）

（S ＞　　なつ み ど り　　（S ）

M s R M S x2
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注 ： X2 （1 ，0．05）＝3．84，　 Xz （2 ，0，05）＝5，99

　　　　　　　　　　第 2褒　主 要品種 ・系統 の 輪斑 病抵抗性 に 関 する遺伝 子 型

表現 型 遺伝子型 品 種 ・系 統 名

抵 　抗 　牲
　 （R ）

Pl，P！1　 　 　 べ に ほ ま れ 　べ に ひ か り　 べ にふ うき　 ふ う しゅ ん

PL 　pli　1
’ 1　・？，　Pl　z 議   芸認冒

も

繋 纏 み

ほ うりょ く い ずみ た か ちiま

PlipLP12plp． 枕崎 7 ．号 枕崎 8 号 　ME52

Pl・pl ・P1 ・Pl ・ 蓴驚鑓
り

か婁毒錨
り
。認 ；望

お くみ ど り み なみ カ’お り

部分抵抗性　 plipllPl ：1’12　 牧 園大茶樹　枕崎 1号

　 （M ）　　 plLPl1P 髭pl2　ゆ た か み ど り　め い りょ く ふ じみ ど り　 み ねかお り　 くらさわ　や まか い

罹 　病　性

　 （S ）
　　　　　　 や ぶ きた 　あ さつ ゆ 　さ えみ ど り　と よか 　お くゆ た か 　さ やまみ ど り
pl1P！lpl2P12

　　　 　　 　 お くむ さ し 　なつ み ど り
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　遺伝子型Pl1Ph 　　 を持 つ 品種 は
‘べ に ほ まれ ’ ，

eべ に ひ か り
’
，
‘
べ に ふ うき

’
，
ら
ふ うしゅ ん ’ な どが

ある u 前 の 3 品種 はすべ て 紅 茶 用 の 品種 で あ り，ア ッ サ

ム 種 と 日本在来種 との 雑種で あ る 。
こ れ は ア ッ サム 種 の

多 くが 輪斑病 に 対 して 抵抗性の た め，こ れ ら を親 と して

育成 され た 品種 は 凵 本在 来 種 同士 の 組 合 わ せ よ りもPh

遣伝子を 2つ 持 つ 機会が 多くな っ た 結果と思われ る。し

か し，抵抗性遺伝子頻度が低い 日本在来種か らもこ の 遺

伝子 型を持 つ
C
ふ う しゅ ん ’ が 育 成 され お り注 目され る 。

Pl， をホ モ に 持つ 遺伝子型 の 品種で は，交 配後代 は 必ず

抵抗性 を示す こ とか ら抵抗性育種 を行 う上 で は 重要な育

種素材 で あ る 。

　表現型 が 抵抗性で ，P工1pllPlzPl2 の 遺伝子型 を持 つ

品種 は や ぶ きた
’

の よ うな罹病性品種 と交配す る と抵

抗性 と部分抵 抗性が 1 ： 1に分 離す る 。こ の 遺伝子 型 に

は ‘べ に た ちわ せ
’
｝

a

は つ もみ じ
’

，

S
あ か ね

’

，

L

ほ

うりょ く
’
，
を
い ずみ

’
などの ア ッ サム 雑種，

‘
たか ちぼ ，

6

や えほ
’
，
‘
た まみ ど り

’
，
‘Z1 ’

な ど の 日本在来種

お よび
‘
や まなみ   などの 日本在来種と 中国導入種と

の 交雑品種が含まれる 。

　表現 型が 抵抗性 で ，PITphPlzpla の 遺伝子型 を 持 つ

品種 は ‘

や ぶ きだ と交配 した 場 合，抵抗性 と部分抵抗

性 お よび 罹病性が 2 ： 1 ： 1に 分離す る。こ れ に 属す る

品種 ・系統は
‘
枕崎 7号

’
　

‘
枕崎 8 号

’

，
LME52 ’

な ど比較的限定さ れ るため 表現型お よ び 遺伝子型 に よ る

類 似 品 種 との 識別 は 容易で ある 。

　表現 型が 抵抗性 で ，PlIpl ，pl，p12 の 遺 伝 子 型 を持 っ

品種は 罹病性品種
‘
や ぶ きk ，

との 交 配 に よ り抵 抗性 と

罹病性 が 1 ： 1 に 分離す る 。
こ の 遺 伝子 型 に は

‘

さや ま

かお り
’

r

；
や まとみ ど り

’ ，
S

お くみ ど り 
‘

かな や

み ど り
’

な ど H 本在来種 か ら育成 され た 代 表 的 な 抵 抗性

の 緑茶用品種 が 含 まれ の が 特徴 で あ る。

　部分抵抗性 を示す遺伝子 型 は抵抗性遣伝子 Pl ， を持 た

ない た め pl ，pl ，Pl2Pl2 ，　 pl ，pl ，P工， pl ， の 2 つ の 遺伝子

型があ る 。 部分抵抗性遺伝子 Ph を 2 つ 持 つ 遣伝子 型 p

］1pl ，P1 ，Pl ，は
‘
や ぶ きた

’
などの 罹病性 品種 と 交配 し

た 場合 ， 次代 はす べ て 部分 抵 抗 性 を示 す。こ の 遺伝子型

を持 つ 品種
・系統 は

‘
牧園大茶樹

’
，

‘

枕崎 1 号
予 な ど

比較的少ない 。

　表現型 が 部分 抵 抗 性 で plspllPl2plzの 遺伝 子型 を 持

つ 品種 は ‘

ゆ た か み ど り
’
，
’
め い りょ く

’

，
』
ふ じみ ど

り
’
，
“
み ねかお り

’

，
‘
くら さ わ

’
な ど多収性 の 品種 が

多くこ れ に 含 ま れ た 。
こ の 遺 伝 子 型 は や ぶ きた

’
な ど

の 罹病性品種 との 交配 に よ り部 分 抵抗性 と罹病性が 1 ：

1 に分離す る。

　罹病性品種 は 2 種類 の 優 性 な抵抗性遺伝子 ，Pl ， ，　 P

12を持 た な い た め 遺伝子型 は pllpl ，pl ，pl， と な る。こ の

遣伝子型 に は
‘

や ぶ きた ’　
‘
あ さ つ ゆ

’
を始め 多くの 優

良な緑茶用品種が含まれる。チ ャ 輪 斑 病 が わ が 国 に お い

て 重要病害 で あ る の は 主要品種 の 多 くが 罹 病 性 で あ る こ

と に起因す る。こ れ は わが国 の 緑茶用 品種は こ れ まで

’
や ぶ きだ あ るい は

‘
あさつ ゆ

’ を母本 に育種が行わ

れ て きた結果で あ る 。罹病性品種 の 中 で
‘
や ぶ きた

’
の

血 を引 くもの と して
‘

さえみ ど り
’

，
乏 よか

’
が あ る 。

一・
方，

‘
あ さつ ゆ

’
の 血 を引 くもの と して

‘
お くゆ た か

’

が あ る 。

　輪斑 病抵抗性育種を行 う上からは．罹病性品種 を 片親

と した 場合，必ず
一

方 の 親 に は 抵抗性 品種を組 合せ る こ

とが重 要 で あ る。

2，輪 斑 病抵抗性 に 関す る選伝子 型 か らみ た親 子 関係 の

　　検討

　チ ャ の 品種の 中に は 来歴 に 疑 問の 持た れ て い る 品種が

あ る。こ こ で は
‘
ゆ た か み どり

’
と

‘

め い りょ く
’

に つ

い て 取 り上 げ検討 した．

　 ‘

ゆ た か み ど り
’

は
‘
あ さつ ゆ

’
の 自殖 に よ っ て 育成

され た 品 種で あ る
2）。早生 で 多収，強健 の 品種 と して 南

九 州 の 暖地 を 中心 に 栽培が 多く，
‘
や ぶ きた

？
に 次 ぐ栽

培 品 種 で あ る 。　
‘
ゆ た か み ど り’

の 表 現 型 は 部 分 抵 抗性

で，遺伝子型 は 第 2 表 に 見 ら れ る とお りp 】、pl ，Pl， pl2

で あ る。・．一
方，親 と な っ た

‘
あ さつ ゆ

’
は罹病性 の た め

部分抵抗性遺伝子 P12 を持 た ず，遺 伝 子 型 は plrpLp12

pl2で あ る 。 この た め
‘
ゆ た か み どり

’
が

‘

あ さつ ゆ
’

の 自殖 で は説 明 が つ か な い こ とから，　
‘
ゆ た かみ ど り

’

の 花粉 親 はPL 遺 伝子 を 1 つ 以上 持 つ 次 の 4 つ の 遺伝 子

型，Pl ，pl ，Pl，1）12，　 Pl，pl，1コ12pl．， ，　 pl 匸pLPI2Ph ，p！l

pliP12p ．1：の い ず れ か を持つ 品種が 推定され る。

　
‘
め い りょ く

’
は

‘
や ぶ きた’

　 （遺伝子 型 pl ，pllp1 ，

p12）と
』
や ま とみ どり

’
　（PlipLpl ：pla） の 組合 わ せ

か ら育成 さ れ た品種で ある
3 ）

。 　
‘
め い りょ く

’
の 遺伝子

型 は 第 2表 に 見 られ る と お りpliP1 、plzplz で あ る 。こ

の た め
‘
や ぶ きた

’
と

』

や まと み ど り
’

の 組含わ せ か ら

は理 論 的 に は
‘
め い りょ く

’
の 遺伝子 型 は 生 じ な い

。

‘
め い り ょ く

’
は 形態的に は 抵抗性品種

‘Z1 ’
と非常

に よ く似 て い る こ とが
一

般 に指摘 され て い る 。 　
’Z1 ’

の 遣伝子 型 は PLphPl 呂Pl2で あ る こ とか ら
‘
や ぶ きた

’

と
‘Z1 ’

の 紐合せ か ら
sめ い りょ く

’
と同 じ遺伝子型

が 得 られ る確率 は 1／ 2で あ り， 十分可能性があ る 。 こ

れ ら に つ い て 最近 田 中ら
4 〕は DNA 分析 の 結果 に基 づ き，

　‘
ゆ た か み ど り

’
は

S

あ さつ ゆ
’

の 自殖 とは異な る こ と，

また，
‘
め い りょ く

’
の 花粉親 は 5

や ま と み ど り
’ で は

説明が つ か ない こ とを見 い だ して い る 。 こ れ らつ い て は
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今後更 に 検討す る 必要があ る。

　以 上 の 結果，輪斑病抵抗性 に 関す る 遺伝子型 は 品種 の

分類 ・識別お よ び 親子鑑定の
・．

つ の 手段 として 利 用 で き

るこ とが明らかに なっ た。

　　　　　　　　　　摘 　　要

　チ ャ の 輪斑病抵抗性 に 関 す る表現型 と遣伝子 型 に よ り

41の 主要な品種 ・系統を分類 した 。 輪斑 病抵抗性は 表現

型 で は 抵抗性，部 分 抵抗性，罹病 性 の 3 つ に分 か れ，そ

れ ぞれ 4 ，2
， 1種 の 遺伝子 型 が 対応 した 。

　
‘
やぶ きた ’

を始めわが 国の 主要な緑茶用 品種 は罹病

性が 多 く，抵抗性 を示 す場合 は抵抗性遺伝 予Pl1を 1 つ

持つ 遺伝子 型が 多か っ た 。

　輪斑病抵抗性 に 関す る 遺伝子型 に よ り親子検定を行っ

た 結果，　 ‘
ゆ た か み ど b ’

が
‘
あ さつ ゆ

’
の 自殖 で あ る

こ と，
‘

めい りょ く
’

の 花粉親 が
‘
や まとみ ど り

’
で あ

る こ と に疑問が もたれ た。
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