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　青果用及 び加 T．用サ ツ マ イモ に は，鮮 や かな黄色の 肉

色が 求め られ て い る．また ，
サ ツ マ イ モ の 黄色色素は食

用 天 然色素と して 有望 と考え られ る が ，そ の 実用化の た

め に は色素含量 を育種的に 高 め る必要 が あ る．こ れ まで

青果用サ ツ マ イモ の 系統選抜 に お い て は ， 肉色 の 肉眼判

定 に よ る黄色度を指標 として 肉色 の 改良が 行わ れ て きた，

しか し，黄 色 色 素含量 の 選 抜 に 有効 な 評価法 が 確 立 さ れ

て い なか っ た こ と，黄色色素は カ ロ チ ノ イド系色素 と さ

れ て い る が （Woolfe　1992〕．色素 の 種類 や 特性 が 不 明

で あっ た こ と な ど か ら，黄色色素含 量 を 高 め る育種は ほ

と ん ど行 わ れ て い ない ，本研究で は 黄色品種育成を効率

的 に 行うため
，

よ り客観的で 簡易な 黄色色素の 評価法を

検討し た．さ ら に ， そ の評価法を用 い て 高色素育種素材

の 選抜 を 行 っ た 結果 を報
．
告す る．

　　　　　　　　材料 および方法

1 ．供試材料 ：評価 法の 検副 に は 1996 年 に 丿し州農試寸f

　しょ 育種 の 食用及 び 原料 ・加 T．用系統選抜試験 に おい

て，い もの 外観 や 結藷性 な どに よ り　
・
次選抜 さ れ た

　112 系統 を 用 い た。比 較品種に は 同様に栽培 さ れ た コ

　ガ ネセ ン ガ ン や高系 1・1．号な ど 10 品種を 用 い た （第 1

　表1．1998年 に，高黄色 を 目的 と した 実生由来系統 の

選抜試験 と して ，112品種 の 中か ら高黄色系統と して

　 1次選抜 され た 5 系統 を 用い た交配種子 を供試 した．

2 ．試験 方法 ：黄色色素の 評価法 を検討す る た め，塊根

　を 6  ℃ 以 下で 低温乾燥 した 後，微粉砕 して 分析試料

　と した．粉末 0．5g に 2ml の 80％ エ タ ノ
ー

ル を加 え

　て 黄色色素を抽出 した．次 に，粗抽出液 を遠心分離 し

て t；清を採取 し，測定用 サ ン プ ル と した．こ れ ら サ ン

　プ ル の 350nm か ら 700nm の 波 長域 に お け る 吸 収 ス ペ

　ク トル を 1nm 間隔 で 測定 し た．得 ら れ た 吸収 ス ペ ク

　 トル か ら 700nm に お け る 吸光度 をバ ッ ク グ ラ ウ ン ド

と して ，黄色の 選抜 に 最 も好適な波長域 と デ
ー

タ 処理法

を検討した ．

　実生選抜試験に つ い て は，1998 年 5 月 8 日 に硫酸処理

をした種子を苗床 に 播種 し，苗を 5 月 28 日に 圃場 に 定植

した．栽培法 に つ い て は 黒 マ ル チ 栽培で 栽植密 度 は

75cm × 35cm と し，定植前 に元 肥 と し て 有機 入 り化成

S682 （N ：P ：K ＝ 6 ：8 ：12） を 6kg ／10a 施 肥 した．10

月 20 凵に 堀取 り，各組 合せ ご と に
一・
株当た りい も数が

2 個以 ヒの 個体を圃場 で 選抜 した 後，すべ て の 個体 に つ

い て，生 い も 1個 か ら 黄色色素を抽出 した．抽出法 は，

生 い もの 中心部分 か ら厚さ約 2Hlnl の ス ラ イ ス を採取 し，

さ ら に 包 J
『
で 細 断 し た 牛 い もサ ン プ ル 2g に ，

5ml の

80％ エ タ ノール を加えて 色素を抽出 した．抽出液は ろ過

（濾紙 No ．5A ） 後，ろ液300 μ 1を マ イ ク ロ プ レ
ートに

採取 し，デ ン シ トメ
ー

タ
ー

（島津 CS − 9300PC） を用 い

て 黄色 の 吸収帯 で あ る 42ユnm 及び バ ッ ク グ ラ ウ ン ド補

正 用 の た め の 700nm に お け る 吸 光 度 を測 定 した．

　　　　　　　　 結果および考察

　高系 14 号 〔肉色 ： 黄），ベ ニ ハ ヤ ト 〔肉色 ：橙．カ ロ

テ ン 含有品種） 及び ア ヤ ム ラ サ キ （肉色 1紫，ア ン トシ

ア ニ ン 含有品種〕 の 吸収 ス ペ ク トル を第 1 図に 示す．黄

色の 吸収帯 で あ る 400nm か ら 450nm に お ける 波長域を

み る と，高系 14号 は 420nm 付近 に極大吸収を持 つ 曲線

を 示 した。ベ ニ ハ ヤ トも高系 14 号と 同様 な曲線で あ っ た

が，4LOnm 付近 で の 極 大 値 は 認め られ な か っ た．ア ヤ ム

ラ サ キ は 540mll に 極大値 を持 つ 特徴的な曲線 を示 し た．

供試材料 の うち，ほ と ん ど0）系統 は高系 14 弓
’
の よ う

に，418nm か ら 42311m 付近 に 吸収極大をもっ て い たが ，
一部 の カ ロ テ ン や ア ン トシ ア ニ ン 含有 晶 種 ，肉色 が 白色

の ジ ョ イ ホ ワ イ トな どで は 吸 収極 大 を持 た な い 曲線 を 示

した ．そ こ で ，極 大吸収 を持 つ 黄色品種な どに つ い て ，

キ ーワード ： 萸色 色 素，カ ロ テ ン ，吸 収 ス ペ ク トル ，サ

　 　 　 　 　 ツ マ イモ ．実牛選抜
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第 1 図　高系14号，ベ ニ ハ ヤ ト及び ア ヤ ム ラ サ キに お け る

　　　 80 ％エ タ ノール 抽 出液 の 吸 収ス ペ ク トル

極大吸収 に おけ る 平均波長を求め た結果，421nm とな っ

た．

　黄色 度指標 と し て 421nm に お け る 吸光度 と 700nm に

おけ る吸光度 の 差 を指標 に して 既成品種 の 黄色度を評価

した結果 は 第 1 表に 示す よ うに，観察で 判定し た肉色が

黄色 ま た は 白色の 品種 で は，肉色 の 黄味が 強い ほ ど黄色

度指標 も高 い 値 を示 した．したが っ て ，こ の 黄色度指標

は サ ッ マ イモ に お け る黄色系肉色 や 色素含韻：の 評価法 と

して 適用で きる と判断 した．ア ン トシ ア ニ ン 含有品種 は

540nm に お け る 吸光度 （ア ン トシ ア ニ ン 指標 ） に よ り黄

色品種 と区別す る こ とが で きた．しか し，カ ロ テ ン 含有

品 種 は こ の 方法 で 除外す る こ と は 困難で あ っ た．こ の 黄

色度指標 を用 い て 濃 黄色 の 肉色を持 つ 5系統 を交配母本

と して 選抜 した （第 2表）．こ れ らの 中 に は カ ロ テ ン を

含有す る 2系統も含まれ て い た．

　 高黄色 品 種 の 実 生 選抜試験 で は，第 2 表 に 示す よ う

に ，10組合 わ せ ユ383 粒 の 種
．
∫
・
を供試 し，903個体を 圃

場 に 定植 した．掘取時 に
一
株塊根数が 2個以 ヒで あ っ た

664 個体をすべ て 圃場選抜 した．各個体 か ら黄色色素を

抽 出 し，そ の 黄 色 度指標 を比 較 した 結果 ， 黄色度指標が

両親 より高か っ た 71個体を最終的 に 選抜 した．こ の 中 に

は，カ ロ テ ン 含 有 品 種 22 系 統 が 含 ま れ て い た．選抜率が

高か っ た組合 わ せ は．No ．　 L　 2，5，6 及 び 10で あ り，

特 に ND ．10 は 26．1％ と高か っ た．　 No，1 及び 2，　 No，5

及 び 6 は，そ れ ぞ れ 九系93049 − 4 と 九系93049 − 7，

九 系 93017− 1 と 九 系 93038 − 3 の 1ト逆交 雑 で あ り，

No ．　10 は サ ツ マ イモ で は 希な白殖組合わ せ に 由来す る種

チで あ っ た．

　各交 配 組合せ に つ い て F 、個体に お け る 黄色度指標 の

第 1表 　各品種 の 肉色 と黄色 度 指標やア ン トシア ニ ン 指標

晶種名 肉　色
吸 　光 　 度

421nill〔A ）　 700nm （B ’

黄色 度指標　　ア ン トシ ア ン指標
〔A ：1

−
　〔B ）　　　　吸 ）篭」斐〔54011n1｝

高 系 141」
．

コ ガ ネセ ン ガ ン

ベ ニ オ トメ

シ ロ ユ タ カ

ジ ョ イホ ワ イ ト

黄

白

白

白

　

　

　

黄

白

淡

黄

黄

淡

0．330

．33
〔1鹽32
〔〕．300

．Z4

一
〇．08

− 0．〔）2
− 0，080

，030
，〔11

O．4LO
．350

．400
．270
．Z3

0．　OfiO
．120

．〔｝6
〔）．170
．14

ベ ニ ハ ヤ ト

九 系 155

九 系 120 写

橙

橙

榿

0．4｛

0．590
．41

一
〇．01

　0．OD
− u．04

0，500
．590
，45

0．150
，150
．1D

種
’
f一島紫

ア ヤム ラサ キ

　 紫

濃 　紫

0．29

｛）．8D

一
〇，u8

− D．  6
0．370
，86

O．241
．09

第 2表 実 生個 体 選抜 試験 にお け る供試材料及び 選抜結果

No ．　 交配 番 り
・ 交配粗 合 わせ

母 　 本 父　本

供 　 試　　　　　　　 圃 場 選 抜 選抜率
　 　 　 定 殖 数
粒　数　　　　　　　 選抜 数　個 体 数　 〔％ ）

　

　

　

　

　

　

　

　

　

）

123456789h97274− A

97271− B

972759727697277

− 」へ
97277 − B

97278972

ア99728097281

九系 93049− 4

九 系 Y3U49．− 7

九系 93〔）49− 7

九系 93017− 1

九 系 93〔H7 − 1

九系 93〔｝38− 3

九 系 93099− 6

九系 93099− 6

ノし系 93038 − 3

九系 93038− 3

九 系 93049 ．−7
ノし系 93049− 4

九系 93017− 1
丿L系 93〔｝49− 7

／L系 93038 − 3
ノし系 93U17　一　1
／L系 93〔）49 − 7

九系 9ilC）38− 3
九 系 9：109．　9 − 6

Self

83143255128391223001711053746991657526781ge11982234069111541854138f

）96516

7137390786　

1
　

　
　

　
　
　
　
　
1

15．211
．1

匡．89

．3
【1．511
．55

．35
．99
．826
．1

A 　 　計 13839 〔｝3　 　 66471 　 　 7．9
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第 2 図　F1に お け る 黄色 度 指標 の 頻 度分 布

iD 図 中の 矢印 は画親の 他 を、横 軸は 階級の 1・限値を小 す
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頻度分布を調査 した ．本試験 の 交配親は高色素品種と し

て 選抜 さ れ た 品種 で ある が ，選抜系統 問の F ， に お い て

は，黄色度指標が 向親の平均値 よ り低 い 個体の 出現が多

か っ た （第 2 図 ）．こ の こ とか ら，黄色色素 に 関 し て は，

低含量 の 方向へ の 優性効果が あ る と推察され た，不連続

な分布を示す交配組合わ せ も認め られ た．

　本試験で は，選抜個体に カ ロ テ ン 含有系統が 比較的多

く含 まれ て い た．カ ロ チ ノ イ ド系色素は サ ツ マ イモ に お

い て ，橙，黄 や ク リ
ー

ム 色 の 肉色 に 関 係 し て い る

（Woolfe　1992）、また ， 橋肉色 の サ ツ マ イモ に おける カ ロ

テ ン組成 は大部分が β
一カ ロ テ ン に よ り占め られ て い る

こ と が 明 ら か に な っ て い る （高 畑 ら　 1993，Purcell　et

aL 　1968）．しか し，β
一

カ ロ テ ン は脂溶性 とされ，80％

エ タ ノ ール に は ほ とん ど溶解 し な い ．した が っ て ，本試

験 に お い て カ ロ テ ン 含有系統か ら抽出され た黄色色 素は ，

β
一

カ ロ テ ン と共存す る水溶性 の カ ロ チ ノ イ ドの 可能性

が 高 い ．

　結論 と して ，本試験 におい て 黄色系肉色及 び色素含量

を効率的 に 選抜す る ため の 黄色度指標 を開発 した．また，

そ の 指標を用 い て 高黄色品種 の 選抜 を行 っ た．選抜個体

は 引 き続き色素含量 や い もの 外観及 び収量 な どにつ い て

評価 して い く f定で あ る．
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