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　前報 （石 田 ら 2012）に お い て 水稲 の 白未熟粒 の 発生 に は著 しい 品種間差が 認 められ，収量関連形質 の うち

粒形と密接な関係があるこ とが 明 らか となっ た．粒形な どの 収量関連形質は 日本型品種 とイ ン ド型品種 の 間

で著し く異なる こ と か ら，両亜 種間 で は白未熟粒 の 発生要因が 異な る こ とが考えられ る．本研究で は 日本産

お よび 中国産 の 日本型お よ び イ ン ド型品種 を異なる登熟温度条件 下で 生育させ，高温登熟障害 の 発生要因を

温度別 に収量関連形質お よび 乾物生 産 との 関係 か ら明らか に した．

【材料お よび方法】中国産水稲 14品種 （湖南省イ ン ド型 2，江蘇省イ ン ド型 3 ・日本型 3，天津市 日本型 6）お

よび 日本産水稲 6 品種 の 計 20 品種 を供試 した．移植 日を 2011年 5 月 24 日 と し，高知大学農学部附属暖地

FSC の 水田 に栽植密度 222 株 ！  ，1株 1 本で 手植 え した．施 肥 と して 基肥 に 緩効 1生肥 料 （N，　 P205，　 K20 成

分で い ずれも 12kgt10a）を施用 した．止 葉抽出期に各品種 12株を ，
　 V5000aワ グネル ポ ッ トに 1株！ポ ッ トで

鉢上げ し，穂揃期まで 外気温 で 生育させ た．穂揃期 に 9 ポ ッ トを 3 つ の グル
ー

プ に分 け，登 熟 温度 条件を低

温 区 （昼温 23℃／夜温 19℃ ），中温区 （同 28℃ ！同 23℃），高温区 （同 34℃f同 26℃）と した 3処理 の 自然光フ ァ

イ ト トロ ン に搬入 し
， 成熟期まで 生育させた．出穂期と成熟期に 3 ポ ッ トを株基部か らサン プ リン グ し，収

量構成要素，乾物重 ，粒形お よび 白未熟粒割 合 を求めた ．白未熟粒 の 判別 は 日本型品種で は穀粒判別機

（RGQIIOA ，サ タ ケ）で ，イ ン ド型品種 で は 目視で 行 っ た．

【結果 お よび 考察】品種 の 産地間差異 日本産品種に比べ 中国産品種 で は穂数が少なく，1穂籾数が多く，玄

米千粒重が 重 か っ た （第 1表）．加 えて ， 日本型 品種 の うち中国産 は 日本産 に 比 べ 粒幅が広 か っ た （第 2 表），

イ ン ド型品種 は 日本型品種に 比 べ 1 穂籾数が多く，登熟歩合および玄米千粒重 の 値 が 高 く，粒長が長 く，粒

幅が狭か っ た．白未熟粒割合は 日本型品種 で は 日本産に比べ 中国産で 高く ，
こ の 内訳 と して 中国産 で は 乳 白

粒割合が高 か っ た （第 3 表）．温度処 理 の 影響 高温 で は中温お よび 低温よ り登熟歩合および玄米千粒重が有意

に低く，そ の結果，収量が減少 した，また，高温 で は低温よ り粒幅が有意に狭 く，低温お よび高温 で は 中温

よ り粒厚 が有意に薄か っ た．しか し
， 温度 は登熟期間中の 乾物生産 に影響を及ぼさなか っ た （表略）．白未熟

粒割合は 両亜種に おい て 温度の 上昇 により有意に増加 したが，こ れは主 に乳白粒 の 増加 に よる もの で あ っ た

（第 3，4 表），白未熟粒 割合 と収 量 関連形質 お よ び 乾物生 産 の 関係 白未熟粒割合は 日本型品種 で は 1穂籾数

が多く （低温），粒厚が厚い 品種で 高か っ た （低温，中温）（第 5表）．また，籾 当た り乾物増加 量 （Aw ）が

低い 品種で高か っ た （高温）．こ の こ とか ら過度な高温条件下 の 白未熟粒 の 発 生には シ ン ク 能 力 に 比 べ ソ

ー
ス 能力が強 く関与する こ とが推察され た ．イ ン ド型 品種 で は 玄米千粒重が軽 く （高 温 ），粒長が短 い 品

種 で 高か っ た （中温）．玄米千粒重 に 及ぼす乾物生産 の 影響 玄米千粒重は 日本型品種 で は 籾当た り茎葉の減

少量 （∠T）が高い 品種で高か っ た （高温）（第 6 表）．玄米千粒重は 粒幅 と，粒幅 は 籾当た り∠T と有意 な正 の

相関関係を示すこ とか ら （表略），日本型品種 で は高温 で 籾 当た り∠T が高 い 品種 で粒幅が広 く，玄米千粒重

が 高い こ とが 示 され た ．

　以上 よ り，低温および中温 で は粒形が 白未熟粒 の 発生 に 閧与する要因とな る が，高温 で は 日本型品種にお

い て ソース 能 力 の 高 い 品 種 で 発生 が 少 ない こ とが 示 された．また，高温 で は 玄米千粒重 が 低下す るが ，日本

型品種で は 茎葉か らの 貯蔵炭水化物 の 供給量が多い 品種 で 玄米千粒重が高い こ とが示 され た ．
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第1表 収量 　成　素 に及 ぼす 品 種の 産地および温度処理の 影 饗 ，

産 地 亜 種
穂数

（本／株〉

t穂籾数

（籾／穂）
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天 津市
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第2表 粒形 に及 ぼす品種 の産 地および温度 処理の 影響．

産地

第 3表　白未熟粒割合に 及 ぼす品種の 産地 および温 度処 理 の影響 （日本型 品種）．

亜種
粒長

（mm ）

粒幅

（mm ）

厚

而

粒

 

産地 亜種
白未熟粒　　 乳 白粒

　 〔％ ）　 　　　 （％）

基 白粒　　 背腹 白粒
（％）　　 　　 〔％ ）
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で有意差がないこ とを示す．
＊＊，＊＊ ＊ はそれぞれ 1，0．1％ 水準 で有意で あることを，ns は有意
でないこ とを示す、

判別 は穀 粒判 別機 〔RGQIIOA，サタケ）によ る、
同
一

アル ファベ ット間 には産地 間 および 温度 処理 間 に5％ 氷準で 有意 差 がな い ことを示 す．
＊，＊ ＊ ＊はそれぞれ 5、0．1％ 水準で 有意で あることを、ns は有意 でな いことを示す 、

第4表 白未熟粒割合 に及 ぼす品種の 産地 および温度処理の 影響（イン ド型品種）、

　　　 第6表 玄米 干粒 重と籾 当た り

Aw ，∠T および∠IW＋∠質との 間の 相関係 数．

産地 亜 種
白未熟粒　　　乳 白粒

　 （％ ）　　 　　 〔％ ）
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同
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アル ファベ ッ ト間には産 地間および 温度処理 間に 5％ 水準で有意差 がない ことを示す ．
＊＊，＊ ＊＊はそれ ぞれ 1，0、1％ 水準で 有意で あることを，ns は有意でな いことを示す、
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　∠T
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∠」W ＋ ∠IT
（mg／籾 ）

温

温

温

低
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高

一
〇．271
−O．674
−0．1080
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．345

0、949　 ＊
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＊は5％水 準で 有意 であることを示 す．

第5表　白未 熟粒 割合 と収量 関連形 質 との 間 の 相 関係数．
　　　　　 穂 数　　 1穂籾 数 　株 当た り籾数 　登 熟歩 含 玄米 千粒重　精玄米璽 　　粒 長
日本型
　　　　 （本／株 ）　 （籾／穂 ）　　 （籾／株）　　　 （％ ）　　　 （g）　　　 （g〆株）　　 （mm ）

粒 幅

（mm ）

粒 厚 　 籾 当た り∠ W 　籾 当た り∠ T 籾 当たり∠T＋∠W

（mm ）　 　 （mg／籾 ）　 　 （旧g〆籾 ）　 　 （mg ／籾）

低 温

中 温

高 温

一D．369
−0．089
−0．3810

．639 ＊ 　　　　D．484
0．096 　　　　

−0．045
0．175　　　　　

−0．279

一
〇．427
−0．2500
．2？90

．4560
．4680
．1650

．257　　　　　0．3D3　　　　0．209　　　　0．586 ＊　　　　−0．176　　　　　　0．161
−0．094　　　　0．115　　　 0．220 　　　 0．587 ＊　　　　0．456 　　　　　 −0．452
0．259　　　　

−0．004 　　　　0．347　　　
−O．3ア9　　　　

−0．533 ＊ 　　　　　0．504

一
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−0．174

インド型
穂数　　 1穂籾数　株当た り籾 数 　登 熟歩 合 玄 米千粒 重 精 玄 米重 　　粒長

〔本 ／株）　 （籾〆穂）　　 （籾 〆株 ）　　　 （％ ）　　　 （g＞　　　（gf 株）　　 （mm ）
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温

温

温

低
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O．755D
．3650
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一〇．0790
、3430
．0530
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．8670

．1↑7D
．8610
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一
〇．260
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−0．892 ＊

O．661　　　　−0．772 　　　　0．ア55　　　　0．869
0．855　　　　−0．893　＊　　D．580　　　　0．750
0．765 　　　　−0．662　　　　0．508 　　　　0、2380

．3610
．1160
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一
〇．468
−0．158
−O、126

一
〇．342
−D．210
−0．e30

＊ は 5％ 水準 で有意であ るこ とを示す．
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