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植物の 根系の 成長 ・発達程 度を捉 え る ため に ， 根長は重要な パ ラ メ
ー

タ
ー

で あ る． し か し，直接 根長

を測定す る た め に ｝i，多大な時間 と労 力が必要 と な る．こ の 労 力の か か る直接法 に代わ り ，
ラ イ ソ 交差

点法や ル ー トス キ ャ ナ
ー

を用 い る方法，また コ ソ ピ ュ
ータ

ー
に よ る画像解析法 な ど，よ り簡便ts方法が

用い られ る よ うに な っ て きた． しか し，実際 に 根長 を測定 す る場合，根の 重 な りあ い 等に よ り短 く細 い

側根が 正確 に 測 定 され て い るか と い う点 に つ い て は 疑問の 残 る と こ ろで あ る．そ こ で ， 本 研究 で は 根の

太さ の 異な る水稲， ト ウ モ ロ コ シ
，

ダ イ ズ を用 い て ル ー トス キ ャ ナ
ー法 ，

コ ソ ピ ュ
ー

タ
ー

に よ る画像解

析法，定規を用い て 計 測 す る直接法に よ り根長を求 め，そ の 精度を検討 し た ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 材 料 及 び 方法

土壌条件で 3 週間生息 させ た植物体 か ら根系の
一

部 を採取 し
， 計測に供 した． 1 サ ソ プ ル の 根量 は ル

ー

トス キ ャ ナ ー
で 計測 し た値が約 5m に な る 量 と した．各サ ソ プル をル

ー
トス キ ャ ナ ーで 計測後 　

コ ソ ピ ュ
ー

ターと連動 させた イ メ
ージ ス キ ャ ナ

ー （EPSON ，　GT −6000） に よ り，画像 の 大 ぎさ15cm × 10cm ， モ

ノ ク ロ 256階調，150DPI （ド ッ ト／イ ソ チ ）で 根系 の 画像 を取 り込み 光磁器 デ ィ ス ク に記憶 させ た．そ

の 後， 根の 長 さを定規 で 計測 した．また画 像解析法で 計測す るに 当 り， 直径25 μ m の ス テ ソ レ ス 製の 針

金と直径500μ m の ナ イ ロ ソ 製 の 糸 を用 い て ，精度の 検討 を行 な っ た ． コ ン ピ ュ
ータ

ー
に取 り込 ん だ 画

像を 2 値化 ， 細線化処理 を行い
， 根系象を ピ ク セ ル 幅 が 1 の 細線像 と し， そ の 画像の ピ クセ ル 数に 1 ピ

クセ ル の 長 さを乗 じて 根長を求め た ．同 じ ピ クセ ル 数 で 表 され る直線で も， 水平 または垂直方向と角度

が生 じた場 合，誤差を生 じる，水平 とな す角度が 45度の 場合 ， 最も大 きな誤差を生 じるの で ，画面上 に

根が ラ ソ ダ ム に 配置 され て い る と仮定 し， 0 度 か ら45度まで の 角度を なす 直線の 読み取 り値 の 平均 を求

め ， 真の 値 に対 する平均値の 割合の 逆数 1．10を補正値 と した．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 結 果 及 び考 察

　第 1表 に 異な る直径の 糸の 計測 値を示 した ．各サ ン プ ル 計 測値 は高い 精度 を示 し， また ，糸の 直径 に

も関係な くほぼ正確 な値が得 られた．水稲 の 細い 側根の直径は30〜80μ m で あ るか ら ， 水稲の 根長 を計

一 33一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Crop Science Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Crop 　Soienoe 　Sooiety 　of 　Japan

日本作物学会東海支部 会報第116号（1993 ）

測す る場合に も有効 な手法と い え る．第 2 表 に ダ イ ズ
， トウ モ ロ コ シ，水稲の 根系 をル

ー
トス キ ャ ナ

ー

法 （R ．L ．S．）， 画像解析法 （LA ．）， 直接法 （D ．M ．）に よ り計測 した値を示 した．各サ ソ プル の 直接

法で 計測 した値 を 100と し，他 の 方法 の 値 は直接法 に対す る割 合で 表示 した ，ダイズ， トウモ ロ コ シ で

は，画 像解析法で ほ ぼ近似値が得 られ た．なお ，
ル ー

トス キ ャ ナ ー法で や や低 い 値を示 して い るが， こ

れは計測 に供 した根量が約 5m と少なか っ た の で ，誤差が 生 じた も の と考え られる．水稲 の 場合 ，
ル ー

トス キ ャ ナ ー法で 22．6％ と計測値が 小 さ い が ，
ル ー トス キ ャ ナ

ー
で は 100 μ m 以下の 直径の 根は 正確 に

読み取る こ とが で きない の で ， 側根の 読み落 しに よる もの と考え られ る．そ れに反 し， 画像解析法で は ，

約 90％の 値を示 した ．ダイ ズや ト ウモ ロ コ シ に比 べ る と値は 低 い が ，
こ れ は ，水稲 の 側根密度が ダ イ ズ

や トウ モ ロ コ シ に 比 べ て 高 く ， またそれ らの 細か くて 短い 側根が重な りあ い
， 誤差を生 じた もの と思わ

れ る． い ずれ に せ よ ，
コ ソ ピ ュ

ータ ー
に よ る画像解析法に よ り， 高い 精度で 根長測定が可 能で あ り， ま

た ， 根長測定に か か る時間及 び労力 もは るか に少な く，有効な 方法 で あ る こ とを認め た．

Table　 1．　Measured　length　 of　thread　with

two 　different　 diameter ．

Diameter

　（μm ）

　 Actual

length（cm ）

Calculated

length（cm ）
t

S．D．

25

500

100

100

99．36

99．87

t16

1．60
貞Values　 are 　 means 　 of　4　 measurementS ，

Table　2．　Comparison 　 of　thrge　 methods 　for　 measuring

root 　length．

Species R⊥．S．（％ ） 1．A ．（％ ） D ．M．（
e
！o）

SQybean

Maize

Rice

89．1±9．5

81．3±7，5

22．6±1，4

99．9±3．5

99．0±3、1・

90．6±4．3

100

100

100

6replications　for　Soybean　and 　Maize
，

』

3　replications 　for　Rice，
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