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水稲の 根群の 構造 と機能に 関す る研究

1 葉 群 の 光 環 境 と 根 群 の 窒 素 吸 収

’
巽 　 二 郎 ・河 野 恭 広 （名 古 屋 大 学 ）

　著者 ら は 先に 、ま び きに よ る 光環 境 の 改 善に よ っ て 」高密度 の 個体群の 下位葉 に お け る タ ン パ ク 態 N

％ が上昇 し 、 地 上部の N 含有量が増加す る とい う 、
み かけ 上 N 追肥 と同 じ効果が 認め られ る こ とを報告

　 4）
し た 。 こ の 現象 を主 と し て 光 環境 の 変化 に よ る 下位葉 で の タ ン パ ク 態 N ％ 低下 の 抑制 が

、 根 の 生理活 性

を高 め 、
こ れ が N 吸 収 の 増加 を もた ら す と考 え た

。

　そ し て N 吸 収 の 増加 は 下位 葉 の 活 性 上昇 に 還 元 さ れ る と い う よ うに 、個 体全 体 と し て の 環 境 に 対 す る

反応 が 、各器官間の 共業体制 とい うか た ち で
、 進行 す る こ と を小 し た もの と考 えた。

　そ こ で 下位葉に おけ る光環境の 変化が 、各葉身の N 代謝に ど う影響し 、 根の N 吸収 に どの ように 反映
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

す る の か を調べ 、さ らに 詳 し く各器 官間 の 共業体制を 明 らか に す る た め に 、 N を指標 とし て 予備的実験

を行 っ た。

　 なお 、本 研 究 は 昭和 50 年度文部省科学研究費補 助金 に よ る
一

部 で あ る 。

　　　　　　　　　　　　　　 材 料 お よ ひ 方 法

　 1975 年 9 月 21 日 に 、窒 素 20ppm の 春 日井氏 水耕液 で 水耕 し た 9．3 令の 水稲品 種 ［愛知旭 」を 、
10

個 の ポ リ エ チ レ ン 製容器 （ 52 ）に
一

容 器 当 り 9 本移植 し、処 理 を加 え た。処 理 は 、寒 冷 し ゃ を 用 い て

（透過 率 36 ％ ）、　下位葉群 （第 4 葉〜第 7葉 ）を し ゃ 光 し た 区 （以 下 LS 区 ）、 途 中 し ゃ 光解 除 し た

区 （以 下 RS 区 ）と 、 処 理 し な か っ た 区 （以 下 Cont 区 ） の 3 区 を も う け た 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 14 　　　　　　　　　　 15

　下位葉群 の し ゃ 光開始 48 時間後に 、各区 と も水耕液 を N20 　 ppm か らN20 　ppm に 交換 し、さ らに 48

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 14

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　時 間暖ふ た た び N20 　ppm に もどしナこ （第 1表 ）。
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　 N 投 与後、 24時 間 、
48 時間 、

72 時間、

96時間後 に 各 区 と も 9個 体 を 採取 し 、 諸

器 官 に 切 りわ け た の ち 、
4 〜 5 個体を用 い

　　　 　　　　　　　 　2）
第 3 図の 如 く各分 画 に 分 け 、常法 に 従 い N

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 l5

を 測定 し
、 さ らに 発光法 に よ る N ア ナ ラ イ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

ザ ーで 各サ ン プ ル に つ き Natom ％ を測定
　 1）
した。ま た残 りの 材料に っ い て 、各器 官の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

乾物重を測定 し た 。 な お 、 N は 硫安 （ 20
　 　 　 15
atom ％ N ）を 用 い た 。
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　 1． LS 区の 乾物重、　 N 含有量 は 、 と もlc　Cont 区に く らべ て お と り（第 1 図 ）、また 個体重 に しめ

る 根 の 割合 も低 く推移す る （第 2 表 ）。 さ らに単位 根 重 あ た りの N 吸収 量 も低下す る （第 3 表 ）。

　こ れ らの こ と は 、下位葉 し ゃ 光に よ る根 の 単位根 重 あ た りの N 吸収量 （以 下 N 吸収能 ）の 低下 が
、 さ

らに 新根の 発生 、伸長の 遅 延 を 通 じ て 根 の 割 合 の 低 下を ひ きお こ し、 Cont 区 に く らべ LS 区 の 低N 含

有量 を誘起 す ると思われ る。

　 RS 区 に あ っ て は
、

N 含有量 の 増加 （第 1 図 ）と個体重 に お け る根重割合の 増加 （第 2 表 ）が認 め ら

れ 、し ゃ 光解 除に よ っ て 下位葉で の 光条件b敬 善 さ れ る こ と に よ り、 根 の N 吸収能 の 増加 が起 り、 そ れ

に よ る新根 の 発生 と伸長 が さ か ん に な っ た 結果 と考 え られ る。

　以 上 の よ うに 、地 上 部 と くに 下 位葉群の 光環境が、根の N 吸収能 と密接に 関 連 を も っ て い る こ とがわ

か る。 一
方 、 地 七部 の 各葉位葉身の N 含 有率を み る と 、 各 処理 ieよ る差 は み られ な い （第 4表 ）。
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こ み が お こ な わ れ て い る。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

　ま た 、各 N 分 画で み る と、Nexcess ％ は各 葉位 と も 24hr で は NPN に 高 く、特 に 根 で 高 い 。

SPN に っ い て み る と、伸長葉 を除い て ほ ぼ 同じ速度で と りこ み が進 む。 こ の こ とは 少 くと も 24hrまで
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　2． 植物体へ の N 吸 収の 時

間的推i移は 、 第 2図 に 示 す よ

　 　 　 　 　 　 15

うに 、各 区 と もN 投 与 後そ れ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

を 打 切 る 48 時 間 の 間 、　 N 吸

収量 は 増加 す る。

　 　 　 　 　 　 　 　 15

　そ れ ら吸収 され た N が どの

よ うに 各葉 身に と りこ まれ て

ゆ くか を み た の が 第 5 表で あ

る 。

　　　　　　伸長 葉 （第 10

TABLE　 5

葉 と下位葉 とで N の と りこ み 速 度に 大 差 な い の が

わ か る。

　一方、 LS 区 に つ い て み る と、上位葉群 で は

c（〕nt 区 と大差な い が、　し ゃ 光葉群 （第 4 葉〜第

　 　 　 　 　 　 15　　　　　　　　　　　　　　 15

7 葉 ）で は 、全 N 倒 cess ％ に お い て 、　 N の と り こ

み 速度は Cont 区 に 比 し て 著 し く低 い
。 ま た 各 分

画 に つ い て み て もこ れ と 同 じ傾向を 示す。根 に お

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

い て は 、 Cont 区 と比 較 し て 各分 画 へ の N の と り

こ み 速 度が低 い 傾向 が認 め られ る 。
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　 15 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 15 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 15

　N 投与 を打切 っ た 48hr 以 後の N の 再転流に つ い てみ る と （第 6表 ）、 N 打切直後 の 48hr で は さき

に 述ベ ナ・ 24hr の N と り こ み と 同 じ傾向 躰 し て い る ． 次 に
、

1

巌 与をヂ砌 ， て か ら 、 さ らに 48 囁
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15

経 過 した、 96hr で の 各葉身に お け る N の そ れぞ れ の 分画 で の 存在比 を み る と、
　 Cont 区 の 第 6 葉 を の

ぞ け ば、　Cont 区 に 比 し て Ls 区 で は し ゃ 光 葉 に お い て SPN の 低 下傾 向が 認 め られ 、 と く に 第 4 葉 に

お け る SPN は 検出 さ れ な くな る （第 6 表 ）。

　
一

方、 RS 区 に お い て は
、 し ゃ 光 を解除 さ れ た 葉身 の SPN で a3rNの 比率の 増 加が 48h， の 1・ S 区 と

対比 し た場 合顕 著 で あ る 。 こ の こ と は 、 し ゃ 光解 除に よ る 光環 境 の 改善 に よ っ て 、そ の 葉 身で の タ ン パ

ク 合成機 能が 回復 し 、一
種 の 「若 が え り 」現象 を呈す る た め と考 え られ る 。 ま た こ の こ と は

、 RS 区 に

お け る 下 位 葉 の SPN の 比 率 の 増加 か ら も認 め られ る （第 7 表 ）。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 4）

　な お 　根 に お い て も、 RS 区 で の SPN の 増加 か らみ て 、新根 の 発生 が盛ん で あ る と推定 され、先述 し

た 根 で の 新た な N 吸収 の 増 加 を裏付 け て い る （第 6 表 ）。
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　こ の よ うに 、 下位葉 し ゃ 光 は 、
N の 吸収能、新根の 発生の 低 下と 、 し ゃ 光 され た 葉身で の タ ン パ ク

合 成能 の 低 下 を ひ き お こ す 。 そ の し ゃ 光 の 解 除 に よ る 下位葉 の 光環 境 の 改 善 は 、根 に お け る N 吸 収 能 の

回復 と、新根 の 発 生 を う な が し、下 位 葉 で の あ らた な タ ン パ ク合成を 誘起す る 。

　 こ れ らの こ とは、地 上 部 と地 F部 との 関係特に 、下位葉群 と根群との 間に お け る 、
N の 吸収、転流 を

通 じ て の密接 な 相互関係が、個体全体の 生長 の 中で 存在す る こ とを暗示 して い る。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 lき

　今後さ らに 、 根群 の 形態的な 観察 や N 投与の 時期 な どを変 え て
、 さ らに 水稲の 生長過程 に お け る器官

間の 共業体 制 に つ い て 検 討 を 加 え た い 。
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