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水稲 の 根群の 構造 と機能 に 関す る 研究

W． 側 根 の 発育 に お よ ぼ す 2 ・ 3

　　　の 環 境要 因 の 影 響

川 村 則 夫 ・ 河 野 恭 広

　　　（名古屋大学農学部 ）

緒 言

　禾穀類 の 根系に お い て ，側根 が 吸収面積の 積極的拡大 に 重要な役割を果 し て い る こ とが認 め られ て い
1）
る ． その よ うな 意 味 で ， 水稲に お い て も， こ れ ま で 側 根の 分化 ・発育 に っ い て 種 々 の 検討が加 え られ て
2．3．4．5）

きた．本報告 は 今後側根 の 発 育生 理 を研究 す る 際 の 実験 条件を確立 す る た めに 前歴 の 複雑性 を もた な い

水稲幼植物の 種子根を 用 い て ， 2 ・3 の 環境 条件が

側根 の 分化 ・発育 に お よ ぼ す影響 を 調 べ た 結果 で あ

る ． な お ， 本研 究は 昭和 51年度文部省科学研究費に　　　

よ る もの の
一

部 で あ る。

材 料 お よ び 方 法

　 1976年 6 月 か ら 8 月 に 水稲品種 「愛知旭 」の 塩水

選を した籾を30℃の恒温 器中で48時間浸種催芽させ

た 後， 種 子根 ・不定根が の び る よ うに 穴 をあ け た 発

泡 プ ラ ス チ ッ ク に播種 し，光条件の 実験を 除い て ，

地 下部へ の 光を黒紙 で遮断 し た 14 の ト
ー

ル ビ ーカ

ー中で 生育 させ た ． そ の 後 ， 実験の 目的に 応 じ て種
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 3＞

々 の 処 理 を施 した．河野 ら は種子根 の 発育 を 調 べ る

に 当 っ て ， 種子根を 24時間に 形成 され た 根 軸単位 に

分 け，それぞ れ の 根軸部分の エ イ ジ ン グに と もな う

側根の 分化 ・発育過程を明らか に して い る ． 本実験

の 材料及 びそ の培養法 は河野 らと同一で あ り， 処理

前に 形成 さ れ た 根軸と 処理 後 に 形 成 され た 根 軸 と区

別し，それ ぞれ の 部分に お け る側根の 分化 ・発育に

お よ ぼ す影響を 解析 し た
．

な お根の 観 察 に は 実体解
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 3）
剖顕微鏡 を 用 い 河野 らの方法に 従 っ て行な っ た．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 5　　　　　　　　　　　　　　二〇

　 　 　 　 　 　 　 　 崢 after　oo 的
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実　 験 　 結　 果

　温度条件が側根の 分化 ・発育に

およ ほす影響 ；30℃ の採光恒温 器

内で 水道 水を 用 い て 2 日間培養し

た 後 ，
フ ァ イ ト ト ロ ン の 高温 （屑

30℃ ・夜 25℃ ），中温 （昼 23℃ ・夜

18℃ ），低温 （昼 16℃ ・夜11℃ ）の
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各室 へ い れ 8 日間経 時的に調査 した 結果を 第 1図 と第 1表に 示 し た
． 低温 区 に な る に し たが い 種子根 ・

不定根 ・地 上部 と も生育が遅延 し側根 の 分化 ・発育 も遅 れ た （第 1 図 ）．し か し水道水中 で 形 成 され た

種子根軸 （基 部よ り0か ら 1　cm 部分 ）も温 度 条件を か えた 後形成 され た 種 子根軸 （基 部よ り 1か ら 2　on

部分 ）に お い て も最終的な側根分化数ecはあま り差は な か っ た （第 1表 ）．

　光条件が側根 の 分化 ・発育に およ ぽす影響 ；黒紙 を 用 い て 地下 部の み 遮光 し た 区 を 対照 区 と し，地
一
卜

部と地上部の 両者を遮 光 した区 と無遮光の 区を設け ， 連続照明 （約 2，　OOO　eux）の 30℃ の 恒温 器内で培

養 し ， 播 種後 7 日目に 採取 し た ． 対照 区 に 比較 して 無遮光区 は 種子根 と地 上部の 伸長が阻害 され ， 遮光

区 は 地上部が黄化 した が ， 同
一

エ イ ジ の 種子根軸に お け る側 根の 密度及び根長に は対照区 と処理 区間に

明確な 差が認 め られ なか っ た （第 2 図 ）．

　培養液の pH が側根 の 分化 。発育 に お よ ぽ す影 響 ；30℃ の 採光恒温器 内 で 播種後 3 日間水道水を用 い

て 培養 し た 後， 1 規定 の HC4 と NaOH で pH を 3か ら 7 に 調 整し た 培養 液 （第 2 表 ，　 cont ）中 で 2 日 間

培養 した め ぱ え を観 察し た （ij　3 図 ）． 地 ヒ部は pH3 と 7 で 生育が阻害 さ れ ， 種子根は pllが 高 い ほ ど

伸長 し た
． 側根は pH3 に お い て 分化 ・発育 と もに 著 し い 阻害が み られ たが，他 の 区 に お い て は pH7 で

｛帳 が い くぶ ん押 え られ ， pH6 で は や や促進 され た他は 区間 で の 差 は 認 め られ なか っ た
．

　培養液の あ る種 の 無機イ オ ン の 欠除が側根 の 分化 ・ 発育 に およ ほ す影響 ；30℃ の 採光恒温 器内 で 播種

後 3 日間水道水を用 い て
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 漁 「　of 　thD 　lateral 　roots

培養 し た 後， 石塚 氏の 小
　 　 　 　 　 　 7）

麦用欠除培養液（第 2表）

中 に い れ ， 完全培養液 と

一N ，

− P
，

− K ，

− Ca
，

− Mg

− S の 各培養 液中で 2 日

間培養した もの を観察し

た （第 4 図 ， 第 3表 ）．

N ・S欠除区で は 種子根

の 伸長 が 促 進 され るが ，

処理 後形処 さ れ た 種子根

軸の側根密度は減少 した ．

K 欠 除区 は 側根の 密度 は

〜
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増す が ， 種 子根と側 根の ｛帳 が 著 し く抑 制 さ れ た
．

Ca 欠 除区 は側根の 分化 ・伸長な ら び に 種子 根 の 伸

長 も抑 え られ
， 側根密度 も減少 した

．
Mg 欠除区は対照区 とほ とん ど差 は な か っ た 。　 P 欠除区 は 他 の欠

除区 と異 な り， 種子根 の 1帳 は抑え られ な い が ， 処理 前 ・後に 形成 され た根軸上 の側根数を減 じ従 っ て

側根 密度 も減少 し た．

考 察

　以 上 の よ うに 水耕に よ る水稲 種子根の 側 根の 分化 ・発育に わ よ ぽ す 2 ・3 の外部環境条件を検討し た

結 果，通常 の 水稲

に と っ て 適正 で な

い と思 わ れ る温 度

条件 ・光条件や培

養 液 の pH な ど に

対して も側根 の 分

化数や長さは ， 発

育 の 完了時点 で は
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あ ま り差 は な く， 分化

や 伸長 に お い て あ る程

度遅延す る の み で あ る

よ うに 思わ れ る ．
こ れ

は 種 子根や そ の 根軸 上

で の 側 根 の 分化 ・発育

は 胚乳に そ の エ ネ ル ギ

ー
源を依存す る面が大

きくs 他 の 不定根 の 場

合 よ りも外部環境 に 左

右 され な い で 分化 ・発

育す るた め であ る とも

思わ れ る
．

しか しあ る

種の 無機イ オ ン が欠除
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した培養液で の 培養 で 2 ・3の顕著な発育阻害が み られ た
．
N欠除区に お い て地上部の N 欠乏 に ともなっ て 地下部

。生産齪 進 ，れ ， 鰕 皺 も増す ・ とが結 ・れ ・ ・ 翫 本実験・ は それ ・・逆・・側根 ・ 分イ匕数 も

そ の 密度臟 少 した ． また 欧 除 の 際の 帳 阻害 ， c ・ 欠 除 の 際 の 側根分化 の 阻害な どが み られ た ・ 従

来栄歓 除条件雀や 異滌 件署な ど・ お い … 数 多 くの TT α ・稀 性・側根 の 出現 ・・黠 ・れ ・ い ・

が ， 本 実験 。 。 側 根。 塑 雅 や ・ ， ・ ， ・ 型 側農・ 分化 ・発 育 ・ 与 ・ ・ 環境条件 ・ 影響に つ … 検討

して い な い し ， ま た無機 材 ・ 欠除の影響 醗 芽時よ 嘸 機 材 ・ 欠除の培養液 中で 生育さ せ た め ば え

で の 結果と対比 し て 論ず る 必難 も劾 ， ・ れ らea今後の 課題 で あろ う・ま撮 近糖代 謝の 面か ら側 根

の 分化 ．発育。 お 、 ぽ す影響が繕
’

され て 碑 戦 鰕 材 ・ の み な らず・・ば・備 代謝 との 関連

も側 根の 分化 。 発育に 関す る研究で み お と し て は な らな い 問題 で あ ろう．
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