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伊勢芋の 光合成や呼吸に つ い て の 測定は見 られ ず，ま た実際の 圃場 に おける生長解析 もな い ．本研究

は，伊勢芋 の生長速度 を明 らかに す るた め に 行な っ た もの で あ る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　 実験材料および方 法

　光合成測定 は，1982 年，1／2，000a ポ ッ ト に伊勢芋を栽培 し，水や養分に 過不足の な い よ う に，圃場

試験 と併行 して 生 育 させ た もの を用 い た。測定は個葉 レ ベ ル （葉身 15枚）で 赤外線ガ ス 分析計 （URA −

2S 型 ） を用い た．各器官の 呼吸測定は， 1981 年 7 月24日 ， 特産地の 栽培芋 に つ い て 酸素分圧 を測定

す る Fieldlob溶存 酸 素分 析 計を 用 い て ，

一定時間 内に お け る酸素の 消費量 を もっ て 呼吸量 と した．ま

た，同年 9 月28 日伊勢芋群落に お い て 相対照 度 を測 定 し，吸光係数 K を算出 した ．NAR ，　 CGR 等の 生

長解析結果は，ユ982年 の 三 重 大 圃場に お け る もの を使用 した ．栽培方法等 は 第 2 報で 述 べ られ て い る

の で 省略す る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 結 果 と 考 察

　　 1） 光合成速度 t およ び各器官の 呼吸

　図 1 に伊勢芋の 光合成速度 を示 した．中位葉が最 も高 く，光飽和に 達 した値で 14CO2mg ・dm 　
’2　hr −1

で あ っ た．次が上位葉の 12CO2mg ・dm
’2

　hr’i で ，下位葉は IOCO2 　rng ・dm 雪2h
ビ

1
で あり， こ れ らの 平均

値は 12mg 程度で あ っ た．伊勢芋の 光飽和点 は 10klux程度で ，他の 作物 に比 して 低 く，また光補償点 は

1，0001ux程度で 水稲の 1／s程度で ある ．気温 30℃で 光呼 吸量 は 1．82　CO2mg ・dm ’2hr −1
，暗呼吸量 は 2．14

CO2mg ・dm
− 2・hr’1 で あ っ た．以 上 の こ とか ら， 第 2報

4）
で 明 らかに された よ う に 群落 として の 光要求

度は 高 い もの の ，個葉 に お ける飽和点 は小 さ い こ とか ら， 典型 的な C3陰性作 物で あ る と い え よ う．各

59
N 工工

一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Crop Science Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Crop 　Soienoe 　Sooiety 　of 　Japan

日本作物学会東海支部第 96 回研究発表梗概 （1983）

表 1　 伊勢 イ モ の 各器官の 呼吸量
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図 1　 伊勢 イ モ の 葉位別光合成速度

器官 の 呼吸量 を表 1 に 示 した ．ユ981年特産地で 調査中 ， 伊勢芋の 根 の 色 が白色 の もの と褐色 の もの が あ

る こ とに気 づ き，これ ら両者 は養分吸収等の 根の 活性が異 なる もの と考え，呼吸量 を測定した．褐色根

は 白色根の 1
／3程度で あ っ た ．どの よ う に して 褐色根が発生 す るか に っ い て は不明で ある が，土壌水分等

と関連 して い る もの と考 え られる．つ るの 中で も成 熟 した褐色の もの よ り緑色 の もの が高 い 呼吸速度 を示

した ．また新 しく形成 され つ つ あ る塊茎 の 方が種芋よ り も呼吸速度 は 高 い ，栽培 され ず室内 に 放置 され

た種芋は，7 月 24日 ご ろ に は実際 に 用 い られ て い る種芋よ り呼吸量 は低 い傾 向で あ っ た．

　　 2） 生長解析

　相対生長率 （RGR ） は，全 体と して各区 と も著 しい 違 い は見 られず調査開始以 降， ほぼ 直線的に 滅

少 した ，た だ36％遮光区だ けは 8月中旬ま で 高い 値を維持 した ， RGR に 対 す る種芋の 影響 が 8 月中 旬

まで 残 っ て い る の で そ の た め と考 え られ る．純同化 率 （NAR ） も RGR とよ く類似 した パ タ
ー

ン を示

し ， 時間の 経過 に つ れて 減少 した ．36％ 遮光区を除 い て 他の 処理区は，ほ ぼ同 じよ うな傾向で あ っ た．

群落生長速度 （CGR ） は 7月下旬か ら8 月に か けて 最大値を と り ， それ以降次第 に低下 した （図 2 ）．

これ らを各区 の 平均値で 見 ると ， 湿潤区 ， 対照

区 ＞ 20％遮 光区 ， 乾燥区 ＞ 36％遮光区 の 順に な

り，それ ぞれ 5，39，4．38，3．75，3．61，2．70g ・

m
’2 ・day −1

と な っ た．　 CGR の こ の 順位 は，第

2鞭
）
で 明 らか に した芋の 収量の 順位 と同 じで

あ り， CGR が 芋収 量 と密接に 関係 し て い る こ

と を意 味 して い る．RGR や NAR と同様，　 CGR

に お い て も36％遮 光区は，他の 区 に比 較 して 異

な っ た パ タ
ー

ン を示 した．そ の 特徴は， CGR

の 最大値 が 8 月中旬 に あ らわれ，そ の 後激 しく

落ち込ん で マ イ ナ ス の 値 を示 した ．生長終期に

お い て ， CGR は地 上 部の 枯死の ため マ イ ナ ス
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図 2　 遮光処理 と CGR の 関係
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の 値をとるよ うに なる，特に遮光処理 区で は

こ の落ち込み が著 しく水処理 区の 2 倍 ， 対照

区 の 7 〜 8倍 とな っ て い る ． こ の こ とは全 乾

物 重に 占め る地 上部乾物重の 割合が他の 処理

区 に比 べ て 大きい こ とと ， 老化
一

枯死 が早い

た め と思われ る，相対葉面積生長率（RLGR ）

は水処 理 区に お い て ，7 月下 旬 と 8 月下旬の

2回に わた っ て著 しい 落ち込み を見せ ， 8月

下旬以降は マ イ ナ ス とな っ たが，処理間 に 著

しい 違 い は なか っ た． しか し ， 遮光処 理 区に

お い て は 2 度 目の 落ち込 み は見 られ ず，特 に

36％遮 光区で は低い なが らも 9 月上旬ま で は

っ きりと した生長を示 した後に急激に低下 し

た，また ， 遮光に よ っ て そ の 影響が 著 しい と

思 われた葉面 積比 （LAR ， 乾 物 1g 当 りの

葉面積） は，全 区 ともほ ぼ同 じ傾向 で あ り相

違は見 られ なか っ た．こ の こ とは，C，陰性作

物の 特異的な反応 ともいえよ う．葉重比（LWR ）

は， LAR と全 く同 じ傾 向を示 した が，36％

遮光区は 8 月中旬か ら 9 月上旬 まで そ の 値に

変化は な く
一

定 で あ っ た．比 葉面積 （SLA ）

も処理間 に 著 しい 相違は見 られなか っ たが ，

遮光区に お い て 8 月以 降わずかに 高 い傾向を

示 した． CIF 比 （同化 器官 1 に対する非同化

器官の 割合） は ，生長 に伴 い 急激 に 減少 し 7

月下旬 に最小値の 1．6 〜 1．8 程度の値をとり，

以後ゆ っ くり と増大 した．ま た茎 ／葉比 も，

C ／F 比 と同 じく生長 に 伴っ て 急速 に 減 少 し 7

月下 旬か ら 8 月上旬に かけて 最小値を示 した．

そ れ以 後，わ ずかに上昇す るが 9 月下旬 まで

著 しい 変化は 見 られ なか っ た．NAR
，
　 CGR

と最適葉面積指数 （Opt ，
　 LAI）の 関係を示 し

た の が図 3 で あ る，特産地 に おけ る 1981 年 の
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図 3　 伊勢 イ モ の NAR ，CGR と LAI の 関係
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図 4　伊勢イ モ 群落の 相対照度 と葉面積指数の 関係

2条植え と三 重大圃場 における 1982年の 1条植え で 違 い がみ られ ， 特産地 に おける Opt 　LAI は 2．63，

三 重大圃場 は 3．4 で あ っ た ．Opt 　LAI 　3．4 の 時 の CGR は 58．7g ・m
−2 ・week

−1
で 平均 日射量 は 262．1cal

cm
冒2・daゾ

1
で あ っ た．　Opt　LAI　2．6に おけ る CGR は 55．7g ・

m
−2・week

−1
で 平均日射量 は 267cal　cm

−2・

　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　
−
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da ゾ
1
で あ っ た ．津野 ら6｝は

，
サ ツ マ イ モ で 平均日射量 430　cal・cm

”z・day
“i

で Opt　LAI　3．2で CGR120

g・m
−2・

week
−1
，田 口 ら

5 ） は，バ レ イ シ ョ で 日射量 469ca1　cm
”2・day

−1
で Opt　LAI　3．8 ，

　 C　G　R　176．8g ・

m
’2・week

’i
， 日射量 の 低 い 379cal ・cm

“2・daゾ
1
で Opt　LAI 　2．2で CGR ユ52．3g ・

m
−2 ・

week
’i

と報 告 し

て い る． こ れ らの 値か ら見て ，伊勢芋が 効率 の 悪 い 作物で あ る こ とが わか る．

　　 3） 太 陽 エ ネ ル ギ ー利用，お よ び転 換 効 率と 吸 光係 数

　伊勢芋の 太陽 エ ネ ル ギ
ー

利用効率 は 生育期間の 平均で 0．59 ％，2週 間 ごと の 最 高値で 1，31 ％ で あ っ

た ．次 に 投下 され た エ ネ ル ギ
ー

の 何 ％ が 光合成に 使 われて い るか を示 す太 陽エ ネ ル ギ
ー転換効率は平均

1．67％ ， 最大値で 2．44％ で あ っ た，これ らを他の 作物 と比較す る と ， 利用効率
2）は ， 水稲 2．8 ％ ， 大

豆 3．6％
3 ）

，
ジ ャ ガ イ モ 1．8 〜 2．8 ％ で あ る．転換効率 1）

は，水 稲で 平 均 8．4 ％，最大で 12．74 ％ ，大豆

で 平均 5．9 ％，最大 9．4 ％で あ る． したが っ て ， 利用効率で 約1／s，転換効率で 約 1／3で あ る．伊勢芋 は，

他の 作物 に 比較 して 効率の 悪 い 作物で あ る．陰性作物で あ る こ とと，芋生産 とは異 な るため，群落 とし

て は 光の 強 さ が 強 い ほ ど群内へ の 光の 透過は良 い の で ，光を透過 しや すい栽培法が重要で あ る．図 4 は

LAI と相 対 照度 の 関係を示 した もの で あ る．こ の 図よ り吸光係数 は K ＝王．06 となり， 広葉型 の 作物 の

値を 示 し た ．
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