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336 減 圧 気 中の ア
ー

ク 溶接現 象 に 関 す る研 究 （第 3 報）
一

軸 気 流 を 伴 な う場 合 の ア ーク 特 性 於 よ び 溶 込 み 形 状 に つ い て 一

三 菱 電 機 株 式 会 社 中 央 研 究所 　　山 　本 　　利 　雄

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 O 島 　 田 　 　 　 　 弥

　 1　 緒 　 　 言

　第 1 報 、 第 2 報 に お い て 　静 止 した 減 圧 ア ル ゴ ン 気 中 の TIG ア ーク の 形 態 、 特 性 　澄

よ び 滅 圧 気 中 の 固 定 T エ G ア ーク に よ る 銅 、
ア ル ミ ニ ウ ム

、 軟 鋼 、 ス テ ン レ ス 鋼 の 溶 込 み

現 象 に つ い て 　陰 極 直 下 の 球 状 発 光 体 で あ る
鬮
陰 極 域

’
（Cath （riθ Zone ）を 中 心 に 報 告 し て

き た 。 そ の 結 果
゜
陰 極 域

’
が プ ラ ズ マ 気 流 を 伴 な わ な い 高 温 熱 源 と し て 利 用 し うる こ と を

明 らか に した が
、 本 報 で は 　こ の よ うな ア ーク 特 性 の 応用 法 と し て 　電 極 の 周 囲 か ら軸 気

流 を 流 し て ア
ー

ク を 拘 束 し た 場 合 の ア ー
ク 形 態 、 特 性 の 変 化 、 お よび 移 動 軸 気 流 ア ーク に

よ る 軟 鋼 板 、
ス テ ン レ ス 鋼 板 の 溶 込 み 実 験 結 果 に つ い て 報 告 す る 。

　 2　 実 験 結 果 お よ び 考 察

　減 圧 ア ル ゴ ン TIG ア ーク の ス ペ ク ト ル 解 析 を 行 な っ た 結 果 、

q ）　外 周 ア ーク で は AI 線 が 出 て い る が 、 陰 極 域 で は A 耳線 も強 く出 て い る 。

  　大 気 圧 ア ル ゴ ン TIG ア
ー

ク に 齢 い て も　小 さ くは あ る が 同 様 の 陰 極 域 が 存 在 す る 。

と い う AX あ る 結 果 が 得 られ た 。 　 Fig 　 1

は 図 中（a ）、 （b ）　 位 置 に お け る ス ペ ク ト ル の

強 度 分 布 を ミ ク ロ フ ォ トグ ラ フ で 測 定 した 結

果 で あ る が 、 図 か ら　 外 周 ア
ーク で は 輝 度

が 半 径 方 向 に 漸 次 変 化 し て い る の に 対 し、

陰 極 域 で は 外 周 ア ーク よ り輝 度 が 不 連 続 的

に 著 し く高 く 、 か つ 均
一

で あ る こ と が わ か

る 。 こ の よ うな 陰 極 域 は 金 属 の 加 熱 に 対 し

て 均
一

面 熱 源 と し て 作 用 し、 金 属 試 片 の 溶

込 み 形 状 は 主 と し て 試 片 内 部 の 熱 伝 導 に よ

っ て 決 ま る が 、 軸 気 流 に よ っ て 陰 極 域 を拘

束 し 、 溶 融 金 属 を 順 次 除 去 す る こ と が で き

れ ば 、 上 記 の 陰 極 域 の 熱 源 と し て の 特 微 を

よ り有 効 に 利 用 で き る こ とが 期 待 さ れ る 。
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Fig ●ユ　Relative 　Intensity 　Distribution

　 　 of 　the 　Spectrum 　of 　the 　Arc

　 eig　 2 は 減 圧 ア ル ゴ ン 気 中 に お い て 内 径 6mm の ノ ズ ル か ら 6e ／ 瀚 の ア ル ゴ ン ガ ス を

流 した 場 合 の ア ー
ク の 特 性 を 示 す 。 軸 気 流 は 陰 極 域 お よ び 外 周 ア ーク の 形 状 を 球 形 （図 中

点 線 で 示 す ）か ら 円 錐 形 へ と変 形 さ せ る の み な らず 雰 囲 気 圧 力 が 低 い 条 件 で は ア ー
ク 電

圧 を 著 し く高 く す る こ と が わ か り、 さ らに 減 圧 軸 気 流 ア ーク に は 　ア ー ク 電 圧 が 著 し く 高
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い 且 Type と比 較 的 電 圧 が 低 い LT ア pe

の 二 種 類 の 形 態 が あ る こ と が 明 らか に な

っ た 。 こ の 二 種 類 の 形 態 の 差 異 は 主 と し

て 電 極 の 表 面 状 況 の 差 異 に よ る も の で 、

両 形 態 の ア ーク 電 圧 の 差 は VA
＋ K の 差 に

よ る こ と を 実 験 的 に 確 認 し た 。

　 こ の よ う な 減 圧 軸 気 流 ア
ー

ク を 移 動 さ

せ て 軟 鋼 、
ス テ ン レ ス 鋼 板 を 加 熱 溶 融 さ

せ て い る 状 況 を Fig 　 3 に 示 す が 、 陰 極

域 に 接 した 金 属 試 片部 分 は 他 の 部 分 よ り

早 く溶 融 し、 溶 融 した金 属 は 順 次 後 方 ヘ

ス ム ー ス に 除 去 さ れ る た め 、 い わ ゆ る
’

熱 伝 導 形
”

あ る い は 溶 融金 属 の 対 流 に よ

る
刷
周 辺 溶 込 み 形

卩
に な ら ず 、 あ た か も

ア ーク ガ ウ ジ ン グ の よ うに 固 体 面 が 露 出

す る 特 異 な 溶 込 み 形 状 を 呈 す る こ と が わ

か っ た 。 （顕 微 鏡 組 織観 察 結果 で は 固 体 面 表 面 に は 溶 融 金 属 層 は 残 っ て お らず 、 表 面 は 液

相 線 と固 相 線 の 中 間 温 度 に な っ て い た と 推 定 され る 。 ）さ らに ア ーク 発 生 後 軸 気 流 に よ っ

て 溶 融 金 属 が 押 し の け ら れ て か ら w 電 極 を 試 片 表 面 よ b 下 方 に 3m 抛 ほ ど突 込 ん だ 状 態

（L ＝
− 3mm ）で ア ーク を 移 動 さ せ る と Fig　 4 　 下 に 示 す よ うに 陰 極 域 の 直 径 程 度 の 幅 を も

っ た 美 し い 切 断 溝 が 得 られ た 。
こ れ は 勿 論 陰 極 域 が 外 周 ア ーク よ り不 連 続 的 に 高 い エ ネ ル

ギ 密度 を 有 し て い る た め に 得 られ る結 果 で あ る が 、 実 験 的 に は 銅 、 ア ル ミ ニ ウ ム
、 軟 鋼 、

ス テ ン レ ス 鋼 、 チ タ ニ ウ ム な ど に つ い て ほ ぼ 同 程 度 の 結 果 が 得 られ て い る 。 こ の よ う な ア

ー ク の 特 性 は そ の 他 種 々 の 金 属 加 工 法 に 応 用 し う る が 、 講

演 で は こ れ ら の 実 験 結 果 に つ い て 詳細 に 報 告 す る 。

（a ）肋 G ・  ing （be α皿 ） （b ） Arc　 Cutt1   （エF −3rnm）

Fig ・3　Appearance 　of 　Arc 　Gouging 　and 　Cutting
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