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　 1．　 緒 言

　 異 材 継 手 の 溶 接 は 各 工 業 分 野 に お い て 大 き な 問 題 と な つ て お り ， 種 々 の 面 か ら 検

討 が な さ れ て い る 。 著 者 ら も 拡 散 溶 接 に よ る 異 材 継 手 の 接 合 性 に 関 し ， 種 々 の 材 料

に つ い て 実 験 を お こ な つ て き て い る 。 数 多 く あ る 異 材 継 手 に 関 し て は
一

般 に 治 金 的

に は 相 互 に 固 溶 す る も の と 固 溶 し な い も の の 2 っ に 分 け ら れ る が ，本 報 に お い て は

前 回 に 報 告 し た 相 互 に 固 溶 す る 銅 と ニ ツ ケ ル の 異 材 継 手 に つ い て さ ら に 詳 し い 検 討

を お こ な つ て い る 。 銅 と ニ ツ ヶ ル の 組 み 合 せ は 周 知 の ご と く全 率 固 溶 を 呈 し ， 相 互

拡 散 量 の 差 に よ る カ ー ケ ン ダ ー ル ボ ロ ジ テ イ 以 外 は 治 金 的 に も つ と も 好 ま し い 組 み

合 せ と さ れ て い る Q し か し 前 回 に お い て 述 べ た 如 く ， 実 際 に 溶 接 を お こ な つ て み る

と ， そ の 接 合 性 は あ ま り よ ぐ な く 母 材 破 断 を お こ す に は い た ら な か つ た 。 そ こ で 今

回 は そ の 原 因 を 調 べ る た め 銅 母 材 の 種 類 を 変 え る な ど 種 々 実 験 を お こ 意 つ た の で そ

の 結 果 に っ い て 報 告 す る 0

　 2、　 供 試 材 お よ び 実 験 方 法

　 供 試 材 の 形 状 は 銅 ，

ニ ツ ケ ル 母 材 と も 長 さ 55an の 円 柱 形 で 前 回 と 同 じ 要 領 で そ

の 端 面 1司 志 を 突 合 せ て 溶 接 し て い る 。 ま た 両 母 材 の 化 学 成 分 は Table に 示 さ れ て い る

が ，銅 母 材 側 と し て は ，電 気 銅 ， り ん 脱 酸 鋼 ， 真 空 溶 解 無 酸 彙 銅 窟 用 い ， そ の 酸 素

含 有 量 を 4 段 階 に 変 え て ， こ れ ら の 銅 と ニ ツ ケ ル の 異 材 継 手 を 溶 接 し て い る 。 な お

ニ ツ ケ ル 母 材 側 と し て は ， そ の 成 分 を 変 え ず
一 種 類 の み 用 い て い る Q ま た ニ ツ ヶ ル

と ，
G2 は 前 回 で 用 い た 試 料 と 同 じ 化 学 成 分 で あ る 。 実 験 要 領 は 前 回 と 同 じ で あ る

が ， た だ 前 回 に お い て は 表 面 処 理 の 影 響 を 調 べ る た め 表 面 粗 さ を 種 々 変 え て 実 験 を

お こ な つ た が 今 回 は 表 面 処 理 と し て パ フ 研 磨 し た 試 料 の み を 採 用 し て い る 。
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　 3．　 実 験 結 果

　前 回 に お い て は Table の 電 気 銅 c2 を 用 い て ， そ の 接 合 性 を 検 討 し た が ，
そ の 結 果

接 合 性 は あ ま り よ く な く ， 接 合 強 墮 と 溶 接 温 度 の 関 係 に お い て ，
600 ℃ 付 近 で 強 度

に 最 大 値 が み ら れ ， そ れ 以 上 温 度 を 上 げ る と 強 度 は 低 F す る と い う現 象 が み ら れ た 。

こ の 場 合 ， 破 断 は 継 手 部 で お こ つ て お り ， 母 材 破 断 す る に 至 つ て い な い 。 そ こ で 破

断 面 を 観 察 す る と 強 度 の 高 い 600 ℃ に お い て は ， 銅 の 色 を 示 す カ ー キ 色 で あ つ た も

の が ， 温 度 が 高 く な る と 灰 色 を 示 す 部 分 が 現 わ れ て き て ， 溶 接 温 度 の 上 昇 と と も に

こ の 部 分 の 占 め る 割 合 が 大 き く な つ て い る 。 ま た 接 合 部 近 傍 の ミ ク ロ 写 真 を 調 べ る

と 強 度 の 低 下 し た 溶 接 温 度 800 ℃
， 圧 力 LoKg ／ r・ 2 ，時 間 50 分 の 条 件 で は 卿 otol の よ

う に 接 合 界 面 に 析 出 物 の 存 在 が 認 あ ら れ た 。
こ の 場 合 に お い て は ， カ

ー
ケ ソ ダ

ー ル

ボ ロ ジ テ イ は 認 め ら れ て い な い
。 そ こ で 接 合 部 近 傍 の 元 素 分 布 を 種 々 の 元 素 に っ い

て 調 べ た と こ ろ ？ ig ．1 に 示 す よ う に 析 出 物 の 場 所

に お い て 酸 素 量 が 高 く な つ て い る こ と が わ か っ た o

こ れ に は 銅 中 の 酸 素 が 影 響 し て い る も の と 思 わ れ ，

銅 母 材 の 酸 素 含 有 量 を Ta 　b 　1trc示 す よ う に 変 え て 接

合 を お こ な い 溶 接 温 度 と 継 手 強 度 の 関 係 を 求 た 。

そ の 結 果 Fig ．2 の よ う に 酸 素 含 有 量 が 0．OO3 ％ 以

−
下 の 場 合 ，継 手 強 度 は 大 き く な り ，

700 〜 BOO ℃

で 母 材 破 断 を 示 す に い た つ て い る 。 Ph ・ te 　2 は こ の

場 合 の 破 断 試 験 片 の 写 真 で あ る 。 以 上 の よ う に 銅

と ニ ツ ケ ル の 異 材 継 手 で は 銅 中 の 酸 素 含 有 量 が 大

き く 影 響 す る こ と が わ か つ た o

・
’．
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