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311　 固定管 の 全 姿勢溶接 に お け る初 層裏波 ビ ー ド形成現 象
　　　 　

一 施 工 裕 度 に 及 ぼ す シ
ー

ル ド ガ ス 組 成 の 影 響 に っ い て 一

三 菱 電 機 （株 ） 生 産 技 術 研 究 所
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ト ア ー
ク 溶 接 法 に よ る 水 平 固 定 管 の 全 姿 勢 溶 接 に 寿 い て 　と く に 困

難 と さ れ て い る 裏 あ て 材 な し の 場 合 の 初 層 裏 波 ビ ー
ド形 成 現 象 に つ い て 研 究 を 進 め て

い る 。 本 報 告 で は 　そ の うち裏 波 ビ ー ド形 成 の 安 定 性 に 対 し て 大 きな 影 響 を 及 ぼ す
CO2 ＋ Ar の シ ー

ル ドガ ス 組 成 に つ い て 　と く に 溶 接 施 工 面 で 不 安 定 な 立 向 き上 進 姿 勢

お よ び 立 向 き下 進 姿 勢 に お け る 施 工 裕 度 を 　ル
ー

ト ギ ヤ ツ プ に 対 す る 適 正 溶 接 電 流 条

件域 の 比 較 に よ っ て 評 価 し た 結 果 を 述 べ る 。 　 　 　 　 　 9’th・．x
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恥 た ・ ま た 毋 材 と し て は べ べ ・埆 ・ ・
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に 機 械 灘麟 ，

加 工 した 炭 素 鋼 管 （STPG 　42 ）む よ び 軟 鋼 板 （SS

41P ）を 用 い 、主 と し て ル
ー

トギ ヤ ツ プ を 有 す る

継 手 に っ い て 検 討 し た 。 な お

各 溶 接 電 流 1 に 対 し て 溶 接 速 度 S を　 単位 溶 接 長
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態 A は 　 表 面 熱 源 に よ る 熱 伝 導 形 溶 込 み に 近 く ，

と くに 裏 面 側 溶 融 池 の 後 方 へ の 伸 ひ が 小 さ い の が

特 徴 で あ り 、一
般 に 裏 波 ビ ー

ド の 安 定 域 は 狭 h 。

（熱 伝 導 型 ）　 形i態 B は 　溶 融 池 が 表 而 お よ び 裏

面 で 後 方 へ 縦 長 に 伸 び て い る タ イ プ で ，裏 波 ビ ー

ドは も つ と も安 定 に 形 成 さ れ る 。 （湯 流 れ 型 ）

ま た 　 形 態 C で は 　 溶 融 池 の 前 方 に 形 成 さ れ た キ

ー
ホ

ー
ル を 通 し て ア ー

ク 炎 が 裏 面 側 に 逸 出 さ れ る

た め 　 裏 波 ビ ー ド形 成 に は 有 利 で あ る が ，そ の 反

面 　 ワ イ ヤ の 突 込 み 現 象 や ビ ー
ド の 分 離 現 象 を 発

生 し が ちで あ る 。 （キ
ー

ホ
ー

ル 型 ）

　 Fig ・1 は 　各 溶 接 姿 勢 に お け る 「司一 条 件 下 で

シ
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ル ドガ ス 組 成 を 変 化 させ た 場 合 の 溶 飆 池 現 象

の 特 徴 を 示 す 。 立 向 き上 進 姿 勢 に 診 い て 　 シ
ー

ル
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ド ガ ス と し て CO215 ＋ Ar5e ／血in ．（CO2rich ）を 用 い た 場 合 は 　溶 融金 属 が 溶 融 池 後 方

に 引 か れ が ちで 、 重 力 の 作 用 と あ い ま つ て 前 方 に キ ー
ホ ー ル を 穿 っ た 形 態 c の 裏 波 ビ

ー ドが 形 成 さ れ や す く ． 著 し く凸 形 の ビ ー ド余 盛 形 状 を 呈 す る が ，こ の 傾 向 は 同時 に

溶 落 ち現 象 や ワ イ ヤ 突 込 み 現 象 も助 長 す る 。 こ れ に 対 し 　 CO25 ＋ Ar 　15e ／血in ．（Ar

rich ）の 場 合は 　形 態 A に
’
近 い 裏 波 ビ ー ドが 安 定 に 形 成 さ れ た ・

一
方 　立 向 き下 進 姿

勢 で は CO ・ ・ i ・ h を 用 い た 場 合 溶 融 池 後 方 へ の 湯 流 れ 作 用 va よ り 　逆 方 向 の 重 力 作

用 に もか か わ ら ず 上 方 へ 縦 長 に 伸 ひ た 溶 融 池 が 形 成 さ れ 　形 態 B の 裏 波 ビ ー
ド が 安 定

に 形 成 さ れ る が Ar 　r ユ ch を 用い た場 合 に は 　上 記 湯 流 れ 作 用 が 弱 く　 表 面 側 溶 接 池 が

下 方 へ 先 行 し て 形 態 A に 近 い 不 安 定 な 裏波 ビ ー ドを 形 成 し ，施 工 が 安 定 に 進 行 し た 場

合 で も　 裏 ビ ー
ド余 盛 が 凹 形 の うえ 、開 先 内 へ の 溶 込 み 不 足 を 呈 す る 傾 向 が 強 い 。

　 シ
ー

ル ド ガ ス 組 成 を 変 化 し た 場 合 の 各 溶 接 姿 勢 に お け る 溶 接 条 件 裕 度 を Fig ．2 に 示

す 。 立 向 き上 進 姿 勢 で は 　
一

般 に 比 較 的 狭 い ル ー ト ギ ヤ ツ プ 側 の 小 電 流 域 に 澄 い て 形

態 A の 良好 ビ ー
ドが 形 成 さ れ る が 、CO2 　rich では 突 込 み 現 象 を 発 生 し や す い た め 　条

件 域 が 著 し く狭 い の に 対 し．Arr ユ ch で は か な り大 電 流 側 ま で 施 工 条 件 域 が 拡 大 さ れ て

い る 。 こ れ に 対 し 　立 向 き下 進 姿 勢 で は 　
一 般 に 広 い ル

ー
ト ギ ヤ ツ プ 側 の 大 電 流 条 件

域 に お い て 形 態 B あ る い は C の 良 好 ビ ー ドが 形 成 さ れ る が ， CO2rich に よ り　 立 向 き

上 進 姿 勢 の 場 合 と 共 通 の 　 狭 い ル ー ト ギ ヤ ツ プ 側 に 適 正 条 件 域 を 広 げ うる こ と が 明 ら

か

立駕無騾 か 、 判断 す S：：
る と　 重 力 方 向 と の 相 対 的 関

係 か ら　 立 向 き上 進 姿 勢 で は

溶 融 池 後 方 へ の 湯 流 れ を 抑 制

し　 立 向 き下 進 姿 勢 で は逆 に

促 進 す る の が 裏 波 ビ ー ド形 成

安 定 化 の 観 点 か ら 得 策 で あ り，

シ
ー

ル ドガ ス と し て 前 者 に は

Arrich 組 成 ，後 者 に は CO2rich

組 成 を 採 用 す る こ と に よ り

0．5 〜 2．0　mm 程 度 の 比 較 的 狭 い

ル
ー

トギ ヤ ツ プ を 有 す る 継 手

に 対 し て 　 実 用 的 に 十 分 広 い

適 正 溶 接 条 件 裕 度 を 見 出 す こ

と が 可 能 と な つ た 。 な お 　 全

姿 勢 裏波 溶 接 に お け る 溶 融 池

現 象 （ と くに 湯 流 れ 現 象 ）に 　　
o

及 ぼ す シ
ー

ル ドガ ス 組 成 の 影

響 に つ い て は 　主 と し て 溶 融

金 属 の 物 性 お よ び 熱 源 特 性 の

観 点 か ら 　 今 後 ひ き っ づ き倹

討 す る 予 定 で あ る 。
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