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1． 緒 　 　言

　近 rp　． 船 舶 、 圧 力 容 器 s 橋 梁 な ど の 構 造 物 の 溶 接 工 作 を よ り 高 能 率 に 施 工 す る k

め に 、 サ プ マ
ージ ド ァ

ー
ク 溶 接 法 、 エ レ ク ト ロ ス ラ グ 溶 接 法 か よ び エ レ ク ト ロ ガ ス

溶 接 法 な ど の い n ゆ る 1 大 入 熱 溶 接 法 が 実 用 化 さ れ て い る 。

　 構 造 物 の 溶 接 工 作 に と つ て も っ と も 重 要 な 問 題 は 、 施 工 時 に 発 生 す る 割 れ で あ る

が 、 こ の よ う な 大 入 熟 溶 接 部 に 生 ず る 割 n は s 高 張 力 鋼 左 ど の 溶 接 部 に 生 ず る 、 い

わ ゆ る 低 温 割 れ と は 異 な り 、 溶 接 金 属 中 の ビ ー ド 中 央 部 に 生 ず る の が 特 徴 で あ る 。

高 張 力 鋼 の 低 温 割 れ に 関 し て は 、 こ れ ま で に 数 多 く の 研 究 が 各 所 で む こ な わ n ．． 定

性 的
・定 量 的 に 割 れ 挙 動 を 把 握 す る ft め の 試 験 法 が 開 発 さ n

、 そ の 発 生 機 構 が か な

b 解 明 さ れ て S ・り 、 防 止 策 に つ い て も、 割 れ 感 受 性 の 低 い 鋼 材 の 選 定 、 予 熟 温 度 、

溶 擁手 順 等 の 施 工 法 的 条 件 の 選 定 な ど に よ つ て か な り の 成 果 を あ げ て い る D し か し

左 が ら 、 大 入 熱 溶 接 部 に 生 ず る 割 れ に 関 し て は 、 冶 金 組 成 学 的 立 場 か ら の 研 究 が 多

く 、 溶 接 施 工 条 件 と の 関 連 で 考 察 さ れ た 研 究 は 少 左 く 、 し た が つ て ζ れ ら の 割 れ を

防 止 す る ft め に 必 要 な 施 工 法 的 情 報 を 必 ず し も 十 分 π 得 ら れ て い る 状 態 と は い い 難

い o

　 そ こ で 、 本 研 究 に お い て は 、 大 入 熟 溶 接 と く に サ ブ マ
ー ジ ド ア

ー ク 溶 接 に 発 生 す

る 割 れ の 発 生 条 件 を 明 ら か に す る 上 で も っ と も 重 要 で あ る と 考 え ら n る 溶 接 金 属 の

高 温 変 形 能 を 実 験 的 に 謂 査 ・ 検 討 す る も の で あ る 。

2．　 供 試 材 料

　 本 実 験 に 使 用 し ft 鋼 材 は 、板 厚 が 12nm お よ び 30ma の
一

般 船 体 用 軟 鋼 で あ る 。

そ の 化 学 成 分 梦 よ び 機 械 的 性 質 を Table 　 1 に 示 す 。 7 ラ ッ ク ス に つ い て は ．　 A ， B

2 種 類 の も の を 使 用 し ft　 p こ の フ ラ ツ ク ス を 用 い て 溶 接 し だ 場 合 の 溶 接 金 属 の 化 学

成 分 を Tab ユ e　 2 に 示

す 02 種 類 の フ ラ ツ

ク ス で は 、
S お よ び

？ と も ほ と ん ど 同 程

度 で あ つ だ 。
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3．　 実 験 方 法

　 実 験 は s3 種 の 溶 接 条 件 で サ ブ マ ージ ド ア ーク 溶 接 を お こ 左 い
、 溶 接 甲 に 横 置 式

の 引 張 試 験 装 置 で 強 制 引 張 変 位 を 加 え 、 高 温 割 れ の 発 生 ．挙 動 を 調 査 し k ． 使 用 し だ

試 験 片 は 、 溶 接 長 100an の 小 型 の も の で あ り 、 開 先 形 状 を X 型 、
　 Y 型 お よ び V 型

と 変 え て 実 験 に 供 試 し て い る
。 ま だ 、 引 張 変 位 速 度 を 数 種 に 変 化 さ せ て

、
こ n の 影

響 に っ い て も 調 査 し だ 。

　 割 れ の 検 出 に つ い て は s 試 験 溶 接 後 、
X 線 透 過 検 査 お よ び ビ ー ド横 断 面 の マ ク ロ

検 査 に よ り 、 割 れ の 有 無 を 観 察 し て い る D2

．5

4．　 実 験 結 果

　 強 制 引 張 試 験 の 結 果 を 、 溶 接 金 属 に 加 　 E2 ．O
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 E

え ら れ た 平 均 変 位 量 と そ の と き の 温 度 と

の 関 係 で 割 れ の 発 生 領 域 を 示 す と Fig ．1　莓
1・5

… び ・ ig ・・ の ご と く … 6
・

こ れ ら は ・ 1
板 厚 12 簾 況 び 3 。 na の V 開 先 va 対 す 喜

1』°

る 代 表 的 な も の を 示 し k も の で あ る D 図

か ら 明 ら か な ご と く 、 同 じ 溶 接 条 件 の 場 　
05

合 で あ っ て も 、 供 試 材 の 板 厚 が 異 な る と

割 れ 発 生 の 限 界 変 位 量 が 異 な り 、 厚 板 の

も の の ほ う が そ の 限 界 値 は 小 さ く な っ て

い る 。 こ れ は 、
ビ ー ド の 形 状 お よ び デ ン

ド ラ イ F の 成 長 方 向 va 大 き く 影 響 し て い 　
25

る こ と が 考 え ら れ る 。 す な わ ち 、 Fig ．3

π 示 す ご と く 、 ビ ー ド の 高 さ te ： び 巾 の 　嵳
zo

相 異 に よ っ て デ
’

ン ド ラ イ ト の 成 長 過 程 が

異 左 り 、 低 融 点 の 介 在 物 が 集 積 す る 最 終 s
’・5

凝 固 点 の 肺 が 異 ・ り 、 細 長 い ・ 一 ・ ほ 1
ど こ の 分 布 が 大 き く 、 n 温 変 形 能 を 低 下 Ee”°

さ せ て い る だ め と 考 え ら れ る 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o，5
　 講 演 に b い て は 、 自 動 溶 接 の 溶 接 金 属

の 高 温 変 形 能 rζ お よ ぼ す 溶 接 速 度 s 板 厚
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 D
ts よ び 開 先 形 状 な ど の 溶 接 施 工 諸 条 件 の

影 響 s さ ら に 引 張 変 位 速 度 の 影 響 に っ い

て 詳 細 に 報 告 す る つ も b で あ る 。

01300
　　1200 　　1100　　1000　　900 　　　800 　　　700 　　　600 　　　500

　 　 　 　 　 　 　 Temporq 馳 「o 　　，　　
・C

　 1 鵬・1 　 elat1 。ロbetw “en しeロP。r ∂しtitO 菖nd 　d↓spla目 ビ冂t ／ t‘V 脚》

1300　　1200　　1100　　1000 　　900 　　　500 　　　700 　　　600 　　　500

　 　 　 　 　 　 　 Ternpera電ure 　 ，　
°
〔：

　 凪 8曾　a　』己ol “tto 盧　b銘 胃OOB 　ヒー弾 」胴 　a 勒d　di6
，1卩o 胆 ent 　〔　t；　30 　悶 　）

Fig6 　3　　Macro 　8t 】【巴 oture

183
「

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


