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2 1 溶接条件 と磁気吹 き現象の 関係

川 崎 製 鉄 （株 ）　 技 術 研 究 所

L 　緒 言 　溶 接 ア ー ク が 磁 場 中 で 点 弧 し て い る 　↑
』

と 磁 気 吹 ぎ が 生 じ ， ヒ
ー

ド 形 成 に 影 響 を お よ ぼ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Et

す 。直 流 電 流 に よ る 磁 場 な ら び に CO2 ， MIG

溶 接 条 件 と ア ーク の 磁 気 吹 ぎ の 関 係 に っ い て 検

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 T’x討 し た 。

2 　 磁 場 に つ い て 　 鋼 板 電 流 に よ る 磁 場 に つ い Et
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o

て ，図 1 に 示 す v 溝 付 き 試 験 材 を 用 い て 磁 束 密

度 分 布 を 測 定 し た e 図 2 は 平 板 鋼 板 表 面 で の 測 　k

定 結 果 で ，中 央 部 で の 分 布 は 電 流 が 鋼 板 断 面 を

均
一

に 流 れ て い る と し た と ぎ の 計 算 値 と よ く
一

致 し て い る 。 図 3 は 平 板 鋼 板 中 央 部 で の 開 先 内

磁 束 密 度 分 布 測 定 例 で ，開 先 形 状 に よ っ て 分 布

が 異 な る 。開 先 角 度 が 小 さ い ほ ど 磁 束 密 度 は 大

き く ，
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傾 向 は 逆 に な って い る 。図 3 の 傾 向 は 開 先 表 面 　
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に 表 わ れ る 磁 荷 の た め に 生 じ る と 考 え ら れ ，そ

れ に よ る 磁 束 密 度 の 増 加 度 は 磁 気 回 路 の 起 磁 力

，鉄 中 の 磁 路 長 ， 空 隙 に よ っ て 説 明 で き る 。 ま＿
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図 2．鋼 板 表 面 磁 束 密 度 分 布
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ﾍ 鋼 管 V 溝 内 に 径 8rm の 模 擬 ア
ー

ク を 用 い て 磁 束 密

x を 測 定
し

た 1 例 で あ る 。 模 擬 ア ー ク が 鋼 管 中 央 に あ る

場 合 ，
ア

ー ク 前 後 の 測 定 値 は ほ と ん ど 同 じ 分 布 で あ る が

模 擬 ア ーク が 端 部
に あ る 場 合 は 前 後 の 磁 束 密 度 分 布 差 は

著 し い 。 ま た
．

ア ー ス 位
置

に よ る 磁 束 密 度 分 布 に
は

大 差

はな

が，ア
ー
スが ス タ ー ト 側 に ある 場合はク レ ー ク 側 96N 工
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に あ る と ぎ に 比 較 し ， 端 部 側 で わ ず か に 小 さ く　　　　　　　　　　 1
．中 央 部 側 で わ ず か に 大 ぎ くな る 。 こ れ は ア

ー　 　 　 　 　 　 　 　 te

ク 近 傍 で は ・　 1ま と ん ど 電 流 は 放 射 網 犬 に 流 れ る 一．140 ，
が ・ ア ’一

ス と 反 対 側 で は ・あ る 位 置 力・6Eti が 2　mo
・ ．　 ＿ ＿ 乢 ．一＿

ア
ー

ス に 向 っ て 逆 流 す る た め と 考 え ら れ る ・ し 診　，OO 　　　 700A　 29　V　300cm
／min
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　 r−

か し ・ こ の 差 は わ ず か な も の で ・ 端 部 で の 贓 含・・ 翫 　e ・ 7・  。 1。 mm
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蝋 後 の 蘇 駿 の 差 は 端 部 Ft多 く の 磁 極 θ・ i
が 表 わ れ る の が 主 因 と 考 え ら れ る ・ま た ・蘇 匚
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密 度 分 布 は 電 流 値 に 比 例 し て 変 化 す る こ と が 認 聲 roi 　：　．　．　　　
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条 件 な ど と の 関 係 は 式 磁 図 7 で 表 才・ さ れ ， 磁 邸 ア
ー

ク 前 後 の 磁 束 密 度 変 化

束 密 度 ， ア
ー

ク 長 ， ア
ー

ク 断 面 が 大 ぎ い ほ ど ，
ま た 電 流 が 低 い ほ ど ea は 大 ぎ く な る 。電 流 ・電

圧 ，速 度 ． ワ イ ヤ 突 出 し 長 さ ． パ ル ス 電 流 ， シ 8
一

ノレ ド ガ ス 組 成 な ど を 変 化 さ せ て ea の 実 測 を 行 ζ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 響
な っ た 。そ の 1 例 が 図 8 で あ り 電 流 が 高 い ほ ど 8

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ロ

，電 圧 が 低 い ほ ど ea は 小 さ く ，場 合 に よ っ て は 記

逆 に 傾 斜 す る こ と が わ か る 。 こ れ は 高 電 流 ，低 蓄
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 8
電 圧 ほ ど ア ー ク が う もれ ， よ り 近 距 離 に 存 在 す f

る 母 板 側 に ア
ー

ク が 向 け ら れ て 磁 気 吹 ぎ が 防 止

さ れ た 結 果 と 考 え る 。 ま た ， 同 電 流 ，電 圧 で 速

度 が 遅 い 場 合 ， ワ イ ヤ 突 出 し 長 さ が 長 い 場 合 ，
シ

ー
ル ド ガ ス 中 の CO2 の 流 電 比 が 大 ぎ い 場 合 ，
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図 6．　 模 擬 ア
ー

ク 前 後 の 磁 束 密 度 分 布
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