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1　 緒　言

　CrMo 鋼 の 溶接 で は高 能 率 な サ ブ マ
ー

ジ ア
ー

ク 溶 接 法が 多用 さ れ て き て い る 。 近

年 。 こ の 溶 接部 に 対 す る 低 温 靱性 の 要 求 が 厳 し くな っ て お り ，従 来 の 溶 接材料 で は

十 分 IC対 処 で き な く な っ て い る 。 こ の 低温 高 靱 性 が 要 求 さ れ る 理 由は 圧 力容 器 の 大

型 化 に と も な う脆 性 破 壊事 故 の 危 険性 の 増 大 ，長時 間 SR に と も な う脆 化 ，お よ び

高温で の 長 時 間使 用 中 の 脆 化 等 の 問題 に よ っ て い る 。

　本 報 で は ，Cr−Mo 鋼 サ ブ マ
ー ジ ア ー ク 溶 接 金 属 の 靱往 改善法 に つ い て ，

こ れ ら脆

化 と関連 し て い る と考 え られ る 元 素 の う ちSi含有量 の 影 響 を 中心 に 検 討 を 行 な っ た 。

皿　 実 験 方法

　鋼 板 は 2i／4C 　r
− 1Mo 鋼 （150ntnt　t ）お よ び

3Cr − 1Mo 鋼 （100ntm　t ）を 用 い た 。

　表 1 に 基本溶 接条 件 を示 す が ，

一
部溶

接 入 熱量 35000J ／勧 も行 な っ た 。

　 溶 接材 料 は 主 に 市販品を 用 い ， ワ イ ヤ

と フ ラ ッ ク ス の 組 合 わ せ に よ り溶接 金 属

の 化 学組成 ， と くに Si含有量 を変 化 さ せ

た 。

　 そ し て ， こ れ ら の 溶接 金 属 に つ い て ，

シ ャ ル ピ ー衝 撃特性 を 検討 し た 。

皿 　実 験 結果

　 溶接 金 属 の 靱 性改 善法 の
一

つ は 酸素 含

有 量 の 低 減 で あ る 。 図 11c 示 す よ う に Cr
− Mo 鋼 に お い て も そ の 効 果 は 明 ら か で あ

る 。 こ の た め に は ，溶 接 作業 性 を 害 し な

い 範囲 で フ ラ ッ グ ス 塩 基 度 の 増加 ，CaF2

添 加 を は か る こ と が 必 要 で あ る 。

　 以 下 ，溶 接 金 属 の 酸素含 有 量 を 200 〜

250ppm 程 度 で
一

定 と し ，Si含 有量 の 影

響 を 検 討 し た
。

　 表 2 に 2種Cr − IMo 鋼 お よ び 3Cr − IMo

鋼 サ ブ ー ジ ア
ーク 溶 接 金 属 の 化 学組 成 を

示 す 。

　 図 2 に 2↓4C【
− IMo 鋼 溶 接 金 属 の Si含 有
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図 1． 溶接金属 の 酸素含 有量 と靱 性 の 関係

　　表 2．　溶接 金 属 の 化 学 組成 （％ ）
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量 に よ る シ ャ ル ピ ー
衝撃特 性 の 変 化 の

一
例 を 示 す 。

こ れ か ら明 ら か な よ うに ， 溶 接

金 属 の Si含 有 量 を 低 減 す る こ と に よ っ て 靱 性 は 改 善 さ れ る傾 向が あ る 。

　 図 31c 　2i／4C 　r
− 1Mo 鋼 と 3Cr− IMo 鋼 サ ブ マ ー ジ ア ー

ク溶 接 金 属 のSi含有量 と 靱 性 の

関係 を ま と め て 示す 。 両者 と も に 溶 接 金 属 の Si含 有 量 の 低 減 に よ り SR 後 の 靱 性改

善が は か れ ， と くに
， Si含 有 量 を 0．10 ％ 以 下 に す る こ と iCよ り， そ の 改善 効 果 は 大

と な る 。
ス テ ッ プ ク ー

リ ン グ に よ る脆 化量 iCつ い て は 本実験 内で は 大 き な 差 は 見 ら

れ な い 。 た だ し ，従 来の 溶接材料 に く ら べ れ ば ， SR 後 ，
ス テ ッ プ ク ー

リ ン グ 後 と

も SC靱 性 は 大 巾に 改 善 さ れ て お り ， こ れ は 主 に 酸 素含有量 の 差 と 考え ら れ る 。 ま た ，

溶 接 金 属 の 低Si化 は 多層 溶 接 金 属 の 靱性 バ ラ ツ キ 減少 に も効果 が み られ る 。

　写 真 1iC 　2i／4Cr − IMo 鋼 溶接 金属 の 光 学顕 微鏡組 織 の
一

例 を 示 す 。 Si 含有 量 ec よ

る 組織 の 差 は 明瞭 で は な い が ，低 Si溶 接 金属 の 方 が 比 較 的 組 織 が 細 か く，均
一

に な

っ て お り ， こ れ が 靱 性 の 差 の
一

要 因 に な っ て い る と考 え ら れ る 。

　 こ の よ うな 溶 接 金 属 の Si含有 量 を 0．10％ 以 下 と し ， しか も低 酸 素 と す る こ と は 従

来不 可能 で あ っ た が ，作業 性 の 良好 な ボ ン ド フ ラ ッ ク ス と 低 Si ソ リ ッ ド ワ イ ヤ を組

合 わ せ る こ と で 十 分可 能 で あ る 。
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図 2． 溶接金属の シ ャル ピ ー衝撃特性

　　　 （2％C レ 1Mo 鋼 ）

IV　 結 　 言

　 CrrMo 鋼 溶 接 金属 の 靱 性 改

善 に 低 Si化 が 有 効 で あ る こ と

を 明 ら か に し た 。

　低Si溶 接 金 属 の 特 性 に っ い て

て は 第 2 報 で 述 べ る 。
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　 図 3．CrrMo鋼溶接金属 の 靱性 とSi 含有量の 関係
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写 真 L 　 2％Cr− IMo 鋼 溶接 金属 の 光 学 顕 微 鏡 組織
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