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　1　 諸 言

　 薄 鋼 板 の 溶 接 施 行 時 に は 、 薄 鋼 板 特 有 の 座 屈 変 形 や そ の 他．種 々 の 変形 が 発 生 し 、変形 防 止 に つ い て 特 に 注 意 を

は ら う必 要 が あ り 、 廃 生 し た 変 形 を 直ず こ と は 、
1非 常 に 困 難 を と も な う， 特 に オ

ー
ス テ ナ イ ト系 ス テ ソ レ ス 薄 鋼

板 に お い て は 、熱 膨 張 係 数 が 大 き く、
1

熱 伝 導 率 が 悪 い の で、銅 当 金 等 を 使 用 し た 治 具 で拘 束 を行 な っ て 溶 接 す る

必 要 が あ る 。し か し拘 東方 法 や 溶 接 条 件 に よ っ て は 、溶 接 継 手 部 に 変 形 が 発 生 す る 。本 実 験 で は 、拘 束 治 具 を用

い た 場 合 の 溶 接 変 形 に つ い て 、開 先 形 状 お よ び 拘 束 条 件 が 、そ の 挙 動 に 与 え る影 響 を 検 討 し た 結 果 を 報 告 す る 。

2 　 実 験 方 法

　 実 験 に 用 い た 供 試 材 は 、 板 厚 o。8  の sus304 で 斌 験 片 の 形 状 ，寸 法 お よ び 開 先形 状 を 図 1 に
、 拘 束 治 具 の 形状 を

図 2 に 示 す ． 実 験 は 拘束幅 ． 治具 の 締 付 力 お よ び 図 1に 示 す開 先形 状 の 組合 せ でTIG 自動 溶 接 を 行 な っ た 。溶 接 は

DCSPで 、 亀 流 　 70A ，
， 電 圧 12v ，速 度 30cm ／in血   ア ーク 長 2   ，ア ル ゴ ソ が ス 流 量 61／ min で あ る 。

変 形 の 測 定 は 、 試 験 片 の 端 部 に 変 位 計 を 設 け レ コ
ー

ダ
ー

に 記 録 し 、 ビ
ー

ド幅 の 測定 は投 影 機 で行 な っ た 。

図 　 1　 試 験 片 形 状 お よ び 寸 法
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図 　 2　 拘 束 治 具 の 形 状

3　 実 験 結 果

　 図 3 は 拘 束 幅 と ビ ード幅 の 関係 を各 開先 ご と に 示 し た も の で あ る 。 Y 開 先で は 、 拘 束 幅 の 違 い に よ ワ ビ ード幅

に 差が 認 め ら れ る が 、ビ
ー

ド幅 の 増 加 傾 向 は ほ ぼ 一様 で あ る ． 1 開 先 で は 、 拘 束 幅 10mm，15mnに お い て ビ
ー

ド幅

は ほ ぼ 一定 で あ る が 拘 凍 幅 が 20皿
．を超 え る と 、 溶 接 の 進 行 に と も な っ

て ビ
ー

ド幅 は 急 激 な 増加 を 示 す 。逆 Y 開 先

で は 、拘 束 幅 10  か ら ビ
ー

ド幅 は 溶接 の 進 行 に と も な っ て 増 加 し 、 拘束幅 が 20  以 上 で は 1 開先 と同 様 な傾

向 で あ る 。こ の ビ
ード幅 の 増 加 は 、溶 接 の 進 行 に と もな っ て ア ーク 前方 の 継手 部 が 除 々 に 盛 り あ が る変 形 を 生 じ、

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ●

銅 当 金 の 冷 却 効 果 が 悪 くな る こ とに よ る も の と思 わ れ る 。

　 図 4 に 、 開 先 形 状 ，銅 当 金 お よ び 拘 束 幅 と 変形 　 （溶 接 長 20〔繊 で の 試 験 片 端 部 の 盛 り あが り量 ） の 関係 を示 す ．

い ず れ の 開 先 も、拘 束幅 が 広 く な る と変 形 が 増 大 し 、 Y 開 先 ， 1 開 先 ， 逆 Y 開先 の 順 に 変 形が 大 き く な る。

ま た 銅 当 金 に 溝 　（幅 5un・，深 さ 0。5   ）　 が あ る 場 合 は Y
．
開 先 を 除 い て 変形 は 溝 が な い 場 合 よ り も 大 き く な る 。

Y 開先 で 銅 当 金 に 溝 が あ る 場 合 変 形 は 溝 側 に 生 じ る。溝 が な い 場 合 も 同 様 の 変形 を 、 起 こ そ う とす る が 当 金 に さ

え ぎ ら れ 反 対 側 に 変 形 す る よ う に な る ．こ の こ と が Y 開先 に お け る 変 形 を 少 な く し て い る 。
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図 　 3　 拘 束 幅 と ビ ー
ド幅 の 関 係
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　 図 5 に ル ート間 隔 ，治具 締 付 力 と 変 形 発 生 ま で の 時 間

の 関係 を示 す 。ル ート間 隔 は 試 験片 の 端 を仮 付 け し 他

方 の 端 を所 定 の 間 隔 に し た テ
ーパ 状 で あ る。治 具締 付 力

と変 形 発 生 ま で の 時 間 は
、 各 ル ー

ト間 隔 と もほ ぼ 比 例 関

係 に あ る 。治 具締 付 力 が 弱 い と変 形 発 生 ま で の 時 間 に 差

が あ るが 、治具 締 付 力 が 強 く な るに し た が い 変 形 発 生 ま

で の 時 間 は x 各 ル
ー

ト間 隔 とも そ の 差 が 少 な く な る ．

ル ート間 隔 が 0 の 場 合 治具締 付 力 を増 し て も、時 間 が

遅 れ る だ け で 変形 は 発 生 す る 。治 具 締 付 力 400Kgf で は

ル ート間 隔 を取 る と溶接中 は 変形 を発 生 し な い が 、溶 接

後 ま も な く 変 形 が 発 生 し た ．溶接 の 進 行 に と も な っ て ア

ー
ク 前方 の 継 手 部 が 盛 り あ が る 変形 は 、回転 変 形 に よ る

も の で溶 接 後 の 変 形 発 生 は 熱 膨 張 に よ る も の と思 れ る。

4　 結 言

　拘 束 治 具 を 用 い た 場 合 の 溶接 継手 部 の 変形 に 対 し て 次

の こ とが 明 ら か に な っ た 。

1） 開 先形 状 を Y 形 に す る と 変形 の 発 生 は 少 な い
。

2）銅 当 金 に 溝 が な い ほ うが 変 形 の 発 生 は 少 な く、拘 束

　　幅 を 狭 くす る こ と も 効果 が あ る 。

3）治 具 締 付 力 を増 す と変 形 発 生 ま で の 時 間 が 遅 く な り

　　ル
ー

ト間 隔 を 広 く す る こ とも変 形 発 生 ま で の 時 間 が

　 　遅 く な る
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図 　 4　 拘 束 幅 と変 形 の 関 係
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図　 5　治 具 締 付力 と 変 形 発 生 ま で の 時 間
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