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1，　 緒 言

　 水 圧 鉄 管 の 現 地 周 継 手 の 自 動 溶 接 施 工 法 を 開 発 し た 。本 報 告 で は ， 45
°

傾 斜 管 の

周 継 手 を 対 象 に し た 溶 接 条 件 の 検 討 結 果 に つ い て 述 べ る 。

2．　 実 験 万 法

　 溶 接 実 験 は ， SM41A の 鋼 板 で 板 厚 30m 皿 ，直 径 4m ， 長 さ 2．6m の 模 型 管

を 45
°
傾 斜 さ せ て 実 験 用 架 古 に 固 定 し ，内 側 か ら 上 進 溶 濠 法 で 行 っ た 。 溶 接 方 法 は

電 流 変 化 方 式 の 自 動 MIG 溶 接 法 で あ る 。溶 接 ワ イ ヤ は ， ワ イ ヤ 径 1，2mm φ
の 軟

鋼 用 MIG 溶 接 用 ワ イ ヤ を 用 い た 。　シ
ー

ル ド ガ ス は ， Ar （85 ％ ）− COu （15 ％ ） の 混 含

ガ ス を 用 い ，裏 当 材 は 板 厚 6mm の 軟 鋼 材 を 用 い た 。

3．　 実 験 結 果

　 3，1 　 基 本 溶 接 条 件

　 溶 接 条 件 は， 溶 接 姿 勢 の 変 化 に 対 応 し て 調 整 す る 必 要 が あ る 。 こ の 溶 接 姿 勢 の 変

化 に 対 応 し た 溶 接 条 件 の 調 整 は ，高 電 流 時 間 （TH ）と 低 電 流 時 間（TL ）の 時 間 比 （Tl／rH ）

（ 以
．
ド タ イ 　ミ ン グ 比 と い う ） ， お よ び 溶 接 速 度 の 2 因 子 の み で 行 う こ と が で き る 。

　 ［1） 　 タ イ ミ ン ゲ 比

　 タ イ 　ミ ン グ 比 は ， 溶 接 能 率 を 向 上

さ せ る た め に は ，
で き る だ け 小 さ な

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 電 鏡 rN・280A
値 に す る 必 要 が あ る 。 こ の タ イ ミ ン 　 　　 　 　 　 　 　 IL ・80A

。 比 。 下 限 。 ， 下 向 姿 勢 で ば 綿 金 　 　
ワ イヤエキス

丁
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 タイミンク T， ：O．4・−LOs
属 の 先 行 に よ る 融 合 不 良 の 発 生 ， 立 　 　 　 　 　 　 　 　 T， ：a7A・1．4s

落 ち か ら 制 限 さ れ ，上 限 は ，
ア ーク

の 安 定 ， 溶 込 み 不 良 あ る い は 能 率 な

ど の 面 か ら 制 限 を 受 け る 。 図 1 は 溶

接 姿 勢 を 3 分 割 し た 場 合 の 各 姿 勢 に

お け る 適 用 可 能 な タ イ ミ ン グ 比 を 示

す 。 各 姿 勢 に お い て ．タ イ ミ ン グ 比

の 設 定 範 囲 は か な り 幅 が あ り ， し か

も ，溶 接 姿 勢 に よ っ て こ れ が ず れ て

い る 。

　 【2）　 溶 接 速 度

　 本 溶 接 法 は 電 流 変 化 方 式 の MIG

溶 接 で あ る た め ，溶 接 速 度 は ビ ー
ド

外 観 の み で な く ，
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図 1 　 各 姿 勢 に お け る 適 正 タ イ ミ ン グ 比

　 　 　 の 範 囲

　 　 　 　 　 　 　 　 内 部 の 溶 込 み 形 状 か ら も 制 限 さ れ る 。　図 2 は 平 板 ビ ー ド ・オ ン
・

プ レ
ー

ト 溶 接 で 求 め た 上 向 姿 勢 で の 溶 接 速 度 と 溶 込 み 形 状 の 関 係 を 示 す 。 　溶 接 速 度
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は ， 低 速 側 で は 溶 融 金 属 の 垂 れ 落 ち か ら ， 高 速 側

で は 溶 込 み 深 さ の 不 足 か ら 制 限 さ れ る 。 図 中 の 適

正 溶 i妾 速 度 範 囲 は ，溶 込 み 深 さ d を 1mm 以 上 確

保 す る と し て 求 め た も の で あ る 。 オ シ レ
ー

ト を す

る と 適 正 溶 接 速 度 範 囲 は 低 速 側 に 広 が る け れ ど も，

高 速 側 で の 溶 込 み 深 さ は ス ト レ
ー

ト 溶 接 の 場 合 よ

り 小 さ く な る 。

　 〔3〕　 積 層 法

　 厚 板 の 積 層 を 行 う 場 合 ， 積 層 の 進 行 に 伴 い 開 先

底 部 の 幅 が 変 化 す る た め ，

幅 の 変 化 に 応 じ て ， ス ト レ ー ト 法 及 び オ シ レ
ー

ト

法 の 選 択 が 必 要 と な る 。 図 3 は 上 向 姿 勢 で の 開 先

溝 内 の 溶 接 に お け る 開 先 底 部 の 幅 の 変 化 と 母 材 へ

の 溶 込 み の 関 係 を 示 す 。　ス ト レ
ー

ト 法 で は ， ア ー

ク 電 圧 を 調 整 す る こ と に よ っ て ，開 先 底 部 の 幅 が

8mm ま で ．オ シ レ ー
ト 法 で は ，　オ シ レ

ー
ト 幅 を

調 整 す る こ と に よ っ て ， 開 先 底 部 の 幅 が 12mm

ま で 欠 陥 の な い 溶 接 は 可 能 で あ る。 い ず れ の 場 合

も 開 先 へ の ト
ー

チ ね ら い 位 置 が ず れ る と ， ア
ー

ク

の 変 動 が 大 き く な り 、溶 接 金 属 内 部 に プ ロ
ー ホ ー

ル や 融 合 不 良 な ど の 欠 陥 が 発 生 す る た め ，開 先 へ

の ト
ー

チ ね ら い 位 置 の ず れ 量 は 1mm 以 下 に す る
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積 層 方 法 は 開 先 底 部 の 図 2．溶 接 速 度 と 溶 込 み 深 さ の 関 係

必 要 が あ る 。

　 最 終 パ ス の 溶 接 は ，

の 位 置 で ア ン ダ ー カ ッ ト が 発 生 す る た め ，
一

ト 法 に す る 必 要 が あ る 。

　 3．2 　 模 型 管 へ の 適 用 結 果

オ シ レ
ー

ト 法 で は 天 及 び 地

ス ト レ

　 実 物 大 の 45
°

傾 斜 模 型 管 へ 本 溶 接 法 を 適 用 し た

結 果 ，金 姿 勢 に お い て 品 質 は 良 好 で あ る こ と が 確

認 で き た 。 溶 接 条 件 を 表 1 に 示 し ． ピ ー
ド 外 観 及

び 横 断 面 マ ク ロ 組 織 の
一

例 を 図 4 に 示 す 。

表 1 　 溶 接 条 件
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図 3、開 先 形 状 と 母 材 へ の 溶 込 み の 関 係
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図 4 　 ビ ー
ド 外 観 及 び 横 断 面 マ ク ロ

　 　 　 組 織
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