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罸脇　マ イ ク ロ パ ラ レ ル シ ー ム 接合法 と そ の 機 器 の 開発 （第 4 報 ）

　　　　　　 一 パ
ッ ケ ー ジ の 表面温度 と シ

ーム 接合 条件 と の 関係 に つ い て
一

　　　　　　　　　　 日 本 ア ビ オ ニ ク ス （株）　　　　　　　　 ○青 野　進 、 佐 藤英紀

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　田 中和敏 、高 崎浩 幸

1． 緒言

　半導体 、集積 回路 な ど の パ
ッ ケ

ージ の う ち、特 に 高信 頼度 を要 求 され る セ ラ ミ ッ ク パ
ッ ケ

ー ジ の 気密 封止 に お い て は 、 そ の 温 度上 昇 を最 小限 に 抑 え 、熱影 響 に よ る半導体 素子 の 劣化

を 防 ぐ こ と が 強 く要求 され て い る 。 前報
1）

に お い て マ イ ク ロ パ ラ レ ル シ ー ム 接合法 （MPSJ ）

に よ り セ ラ ミ ッ ク パ ッ ケ
ー ジ を接 合 した場 合、蓋 の 表 面温度分布 は、ま ず

一
対 の テ

ーバ ロ
ー

ラ 電極 （以下 ロ
ーラ電極 ）の 近 傍 に 点 状 の 高温 部 が 現 わ れ 、 こ の 高温 部 を 中心 に 等温線 の 輪

を 広げな が ら蓋 の 中心 部 に 向 っ て 温 度 が上 昇 し、最終 的 に は蓋 の 中心 部 が 最高 温 度に達 す る

こ と、 さ ら に そ の 最高温度 は 加圧 力 が 高 く、か つ め っ き さ れ た蓋 の 方 が よ り高 い 温度 に 到 達

す る こ とな ど を 報告 した 。 本報で は ロ
ー

ラ電極 の テ ーパ 角度 、 シ ー ム 接 合電 流 お よ び接 合速

度 な ど の シ
ー ム 接合条件 と表面 温 度分布 の 関係 を調査 す る と と もに 、そ れ ら の 結果 と シ

ーム

接合過程 中 に お け る 電 極 間 電圧 （V ）抵抗 （R ）およ び電流 （実効値 、 Ie）な らびに ロ
ー

ラ電極

と蓋 と の 接触 幅 （シ
ー ム 接合方 向 と直 角方 向の 接触長 さ、W ） と の 関係 に つ い て も検 討を 加

え た 。

2． 実験 材料

　セ ラ ミ ッ ク パ
ッ ケ ー ジ お よ び 蓋 ICつ い て は 前 報 と同 じ も の を使 用 した 。 た だ し ロ

ー
ラ 電極

の テ
ーパ 角度 は 5

°
、 ユ0

°
、 15

°

の 3種 類 と し た 。

3． 実験方 法 お よ び表面 温 度測 定装置

　本実験 に 使用 した シ ーム 接合 条件 を表 1 に 示 す 。 こ の 表 ユ に 示す と澄 リ パ ル セ
ー

シ ョ ン 通

電 に お け る シ ー ム 接合 電 流 、 速度 お よ び ロ
ー

ラ電極 の テ ーパ 角度 を変 化 さ せ
、

そ れ ぞ れ の 接

合条件 の もと に お け る パ
ッ ケ

ー ジ の 表面 温度 を測定 した 。 な お 表面 温 度測 定装置は前 報 と同

じ赤外 線映像装 置を 使用 し 、
シ

ーム 接 合過程 中 に おけ る 蓋 の 表面温度 分布 と そ の 経時変化 を

50 枚 の 熱画 像 と して フ ロ
ッ

ピ ーデ ィ ス ク に 収 録 した 。

4． 実 験結果 と考察

　表 2 に ロ
ーラ 電極 の テ

ーパ 角度お よ び シ
ー ム 接合 速度 と蓋 の 中心 部 の 最 高温 度 と の 関係 を

示す 。 こ の 表 2 よ り シ ーム 接 合速度 が
…定 の 場 合、テ ーパ 角度 が大 き い 程 蓋 の 表面温 度 は 低

く、 また テ ーパ 角度 が
一

定 の 場合 は、 シ
ーム 接 合速 度が 速 い 程蓋 の 表面温 度 は低 くな る こ と

が わか る 。 こ れ ら の 傾 向は め っ き の 有 無 に は関係 ない が 、Au め っ き され た蓋 の 方が そ の 表 面

温 度 は全般 的 に 高 い 値 を示 し て お り、 こ れ は前 報 の 結果 と一致 し て い る 。 図 1 は 表 2 に お い

て Au あ っ き さ れ た蓋 を使用 し た 場合、そ の 表 面温度 差 の 最 も大 き い シ
ー ム 接合条 件す な わ ち

テ
ーパ 角度 と シ

ー ム 接合速度 が 、そ れ ぞ れ 5
°
と 1．8mm ／sec お よ び 15

°
と 5．OInm ／sec の 組 み

合 わ せ に お け る V 、 R お よ び Ieを 示 す 。 図 1 か ら テ
ーパ 角度 が 小 さ く、 シ ー ム 接合速 度 の 遅

い 組 み 合 わ せ の もの 程 V 、 R の 値 は 小 さ く、 Ieは 大 き な値 を示 し て い る 。 す な わ ち蓋 と ロ
ー

ラ 電極 間 の 接触 部 に お け る電 圧降下 の 小 さ い もの 程 、蓋表 面 の 最 高温 度 は 高 い こ と を示 し て

い る 。 以上 の 表 2 お よ び 図 ］の 結 果 よ り、蓋 の 表面 温度 は 蓋 と ロ ーラ 電 極 と の 接 触 状 態 と 関

溶 接学 会全 国大 会講演 概妥 　 第37 集　 〔
’
sr，− 10）

256

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Welding Society

NII-Electronic Library Service

Japan 　Welding 　Sooiety

係 が あ る こ とが 推 測 され る の で 、図 1 に 示す シ ー ム ．接 合条 件で 接合 さ れ た パ
ッ ケ ージ に つ い

て 蓋 と ロ ーラ電 極 と の 接触 幅W を 測 定 し た 。そ の 結 果蓋 の 表 面 温 度 の 高 い シ ー ム 接 合 条 件
（5

°
、 1．8mm ／sec ）で 得 られ た W は、表面温 度の 低 い 場 合 に 比較 し て つ ね に 大 き く、例 え ば

Au め っ き され た 蓋を使用 した場合 、 5
°
、 1．8mm ／sec の シ ー ム 接 合条件 で は 0．32mm

、 15
°

、

　5，0mm ／sec で は 0．26　m 皿
、 また め っ きの な い 蓋 を使 用 した 場合 は そ れ ぞ れ の シ

ー ム 接 合条件
に 対 して 、 0．31mm と 0．18　mm で あ っ た （表 3 参照 ）

　 次 に シ
ー

ム 接 合電 流を標準 の 200A を中心 に ± 10％増 減 した 場 合 に お け る パ ッ ケ ージ の

表 面温度 お よ び 蓋 と ロ
ー

ラ 電極 と の 接 触幅 を測 定 した 。 そ の 結果 を表 4 に 示す 。

　 こ の 表 4 か ら電流値 が 低 い 場合表面 温度 は低 く、か つ 接触 幅 も小 さ くな る こ と が わ か る 。

な お こ の 傾 向 は め っ き の 有 無 に は 関係 な い が 、
Au め っ きされた蓋 を使用す る と め っ き の な い

蓋 の 場合 よ り も表面 温度 は 全般的 に 高 く接 触幅 は 大 き くな っ て い る 。

5、 結 　　 論

　 MPSJ に よ り セ ラ ミ ッ ク パ
ッ ケ

ー ジ を気密 封止す る場合、 そ の 表面温 度 を 低 く保 つ た め に

は V 、 R は 大 き く Ieは 小 さ く 、 か っ W は 小 さ くな るよ う、 ロ ーラ電極 の テ
ーパ 角度 は大きく、

シ ー ム 接合速 度は 速 く、電流 は 小 さな 条件を選 べ ば よ い こ と が 判 明 した 。
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