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鰓 　 水 中 ガ ス 切 断 の 基 礎 的 研 究 （1 ）

一
下 向 き 姿 勢 に お け る ガ ス 切 断 現 象

一

　 　 　工 技 院 　 四 国 工 業 技 術 試 験 所 ○ 住 友 　 敬

　 榊 原 　 実 雄

1 。緒 言

　海 洋 及 び 特 殊 環 境 に お け る 鋼 構 造 物 の 水 中 加

工 技 術 の
一 環 と し て 水 申 ガ ス 切 断 技 術 の 確 立 が

要 請 さ れ て い る が ， 水 中 ガ ス 切 断 に 関 す る 報 告

は 少 な く ． ま た 切 断 現 象
・機 構 を 基 礎 的 立 場 か

ら検 討 し た 報 告 は ほ と ん ど み られ な い 。 本 報 で

は 最 も 基 本 的 な 切 断 姿 勢 で あ る 下 向 姿 勢 に っ い

て 水 中 と大 気 中 で の ガ ス 切 断 の 比 較 を 行 い ， 切

断 能 力 と 予 熱 炎 及 び 酸 素 噴 流 と の 関 連 性 ， さ ら

に 雰 囲 気 と し て の 水 の 影 響 に っ い て 報 告 す る 。

2 。実 験 方 法

　 燃 料 ガ ス と し て は LP 十 メ チ ル ア セ チ レ ン を 使

鷄 蕪

慧纏   ．

Fig ，1 　　切 断 実 験装 置
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500

用 し ，火 口 は LP用 ス ト レ
ー

ト 型 の ＃ 2 〔切 断 酸 §

素 孔 径 φ 1．3。 。 ｝〜 ＃ 8　 （gs・ 3．・5。 m ） を 使 用 し た 。
　 S　

4°°

水 中 ガ ス 切 断 時 の 切断 部 の ・
一

、レ ド に は エ ・ 力 至，。。　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 M

一テ ン 方 式 を 採 屠 し た 。
Fig ．1 は 使 用 し た 切 断 畳

実 験 装 置 を 示 す 。 大 気 申 及 び 水 申で の 切 断 状 況 蓉
20。

の 観 察 は 水 槽 側 面 の 窓 よ り行 っ た 。 切 断 能 力 に 　塁

つ い て 鰍 鋼 く さ び 形 試 験 片 鞭 肌 て 検 討 し 耄1Q・

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Σ

た 。 な お 切 断 酸 素 圧 は ゲ
ー

ジ 圧 で 示 す 。

3 。実 験 結 果

　大 気 中 及 び 水 申で の 阪 界 切 断 板 厚 Tm と 切断 遠

度 v と の 関 係 を Fig ．2 及 び Fig ．3 に 示 す 。切 断

酸 素 圧 P。 は 5kg／em2 ， 予 熱 ガ ス 量 Qpは 大 気 申 の 　

ガ ス 切 断 α P） の 適 正 切断 条 件 と ほ ぼ 等 量 と し §
た 。 大 気 中 で は v が 小 さ い ほ ど ， ま た 火 口 径 の

f

大 き い ほ ど ，
・． は 増 加 し た ．

一
方 水 中 で の 切断 羣　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 y

能 力 は 低 速 度 域 に お い て 大 気 申 よ り著 し く 劣 る　曇
と と も に 火 口 径 の 小 さ い 方 〔た と え ば ＃ 4 ）が か 暮

え っ て 高 く な る 傾 向 を 示 し な 。 火 口 径 の 大 き い 籌
＃ 8 火 口 で は 切断 申 の ノ ロ あ 排 除 作 用 は 不 安 定 菫
で あ り，形 成 さ れ た 切 断 溝 は 不 規 則 で あ っ た 。

こ れ は 水 申 に お い て 大 径 の 火 口 を 使 用 し ， カ
ー

フ 幅 が 広 く な る と ，切 断 溝 内 に お い て 水 の 影 響

に よ っ て 酸 素 噴 流 の 運 動 量 を 低 下 さ せ る 力 が 作

溶 接 芋 会全 阿大 会講 演慨 要 　第 37集　 C
’
9S 　lO ）

308

　

細躍
四

厚
中

劇

板
気

い

断
大

粫

切
ー

嚇

界
係

C　

限

関
2

‘
15F

F19 ．3

励騨啣論，
の度速断切と厚

ー

板

中

断

水

切

ー

界

係

限

関

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



Japan Welding Society

NII-Electronic Library Service

Japan 　Welding 　Sooiety

用 し た た め と 考 え ら れ る 。

　 こ の よ う に 大 気 中 と 水 申 で は 切 断 能 力 に っ い て 著 し い 差 が み られ た た め ， 低 速 度

域 で の 切 断 能 力 の 低 下 の 原 因 を 明 らか に す る た め に 酸 素 噴 流 の 圧 力 ． 予 熱 ガ ス の 量

に っ い て 検 討 し た 。 Fig ．4 及 び Fig ．5 は 各 々 大

気 中 及 び 水 中 に お け る Tm と Po と の 関 係 を 示 す 。

Po の 増 加 に 伴 っ て 大 径 の 火 口 に っ い て は 大 気 中

及 び 水 中 と も に T 皿 は 増 加 し た 。 小 径 の 火 口 で は

微 増 あ る い は ほ ぼ 一 定 と な う た 。 し た が っ て 水

中 で は 大 径 の 火 口 の Tm は 小 径 の 場 合 よ り大 き く

な り ．Fig ．3 に 示 し た Po ＝ 5kg ／c 皿
2

に お け る 特

異 な 現 象 は 消 失 し た 。 し か し ， 大 気 中 に 比 較 し

て ＃ 2 火 口 以 外 は い ず れ も 切 断 能 力 は 小 さ く ．

＃ 8 火 口 で は 大 気 中の T皿 の 70％ 以 下 で あ っ た 。

　 Fig ．6 及 び FEg ．7 に T 皿 と Qpと の 関 係 を 示 す 。

Po は 5kg ／cm2 及 び 10kg ／cm2 と し た 。 大 気 中 に

お い て Po ＝ ：5kg ／cm2 の 場 合 に は 予 熱 ガ ス 量 を

増 加 し て も 各 種 口 径 の 火 口 に っ い て い ず れ も Tm

は ほ ぼ 一 定 と な っ た 。

一 方 ， 水 中 に お い て は 小

径 の 火 口 で は 大 気 中 と 同 様 に ほ ぼ 一 定 で あ っ た

が ， 大 径 の 火 口 で は Tm の 増 加 が み ら れ た 。
P 。

ニ

10kg ／cm2 の 場 合 に は 大 気 申 ．水 申 と も に Qpの 増

加 に 伴 っ て 切 断 能 力は 上 昇 し ， 予 熱 炎 に よ る 酸

素 噴 流 の 保 護 作 用 が み と め ら れ た 。

　 以 上 の 実験 結 果 か ら下 向 姿 勢 に お け る 切 断 能

力 に っ い て は 水 申 と大 気 申 の ガ ス 切 断 に は 著 し

い 差 が あ り， 水 申 で は 火 口 径 の 小 さ い 方 が か え

っ て 切 断 能 力 が 高 く な る 場 合 の あ る こ と ， ま た

水 中 の 切 断 能
「
力 は 切断 酸 素 噴流 の 運 動 量 が 水 の

粘 性 抵 抗 及 び 浮 力 の
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （5eo

作 用 に よ っ て 減 衰 す 　皇

る こ と に 関 連 し ， 酸 屯400

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 器
素圧 力 ， 予 熱 ガ ス 量 ， 2
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