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高 温 高 圧 純 水 に お け る SUS3   4 鋼 の

応 力 腐 食 割 れ

　 一一一溶 存 酸 素 量 お よ び ひ ず み 速 度 の 影 響
一一一
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蒲 型 原 子 炉 。 酵 。 。 使 用 。 れ て ・ る SUS　3。・ ス テ ・ ・ ス ・ 管 ・ 鰕 ・ 影 鄰

に 生 じ る 粒 界 を 通 る 応 力 腐 食 割 れ くIGSCC ） は 溶 存 嚇 量 ・溶 接 に よ る 鋭 蜘 匕 お よ び 残

留 応 力 の 存 在 に よ る も の と さ れ て い る ． ・ の 1G・・c は
一

見 ・粒 界 襁 と よ く 似 た 現 象

の よ う で あ る が 、粒 羅 食 は す べ て の 粒 界 が 侵 食 さ 構 の 1こ 対 し て ・ IGSCC は あ る 特

定 の 粒 界 に 沿 。 て 進 行 す る た め 本 質 的 1・ は か な り 異 な ・ た 現 象 と 考 え ら れ る ・そ こ で

本 研 究 は 高 温 証 水 中 の 応 力 離 割 れ （SCC ） の 麟 を 検 討 す る た め ・低 ひ ず み 速

度 型 応 力 腐 食 割 れ 試 験 蠶 （SSRT ）を 用 い て ・溶 存 酸 親 ・ひ ず み 速 度 お よ び 器 粒 度

と 応 力 腐 食 割 れ と の 関 係 を 調 べ た 。
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旨晶
水 中 の 応 力 腐 食 割 れ は 循 環 水 回 路 （・… ci ・ c ・ it）系 の 低 ひ ず み 盤 型 応 力 腐 食 割 れ 試
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　Fig ，1 は ASTM 　 No．5 の 試 料 の 応 カ

ーひ ず み 線 図 に

お よ ぼ す 溶 存 酸 素 の 影 響 を 示 す 。 　 溶 存 酸 素 が lpp

m
−0．1ppm で は ほ と ん ど SCC は 生 じ て い な い が 、8
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pprn 以 上 で 破 断 ひ ず み 量 は か な り小 さ く な り 、 SCC が 生 じ る こ と を 示 し て い る 。 溶

存 酸 素 量 が 0 ．1−1pprn で は ほ と ん ど SCC 破 面 は 生 じ て い な か っ た が 8ppm 以 上 で は

1GSCC が 生 じ て い た 。

　 Fig ．2 は 溶 存 酸 素 8　 ppm に お け る SCC 感 受 性 お よ び SCC 破 面 率 に お よ ぼ す ひ ず

み 速 度 の 影 響 を 示 ず 。溶 体 化 処 理 材 の 場 合 、 い ず れ の 結 晶 粒 度 材 と も に SCC は ほ と

ん ど 起 こ ら な い 。 鋭 敏 化 材 の 場 合 、結 晶 粒 度 No ． が 小 さ い す な わ ち 結 晶 粒 径 が 大 き い

と ・よ り 低 い ひ ず み 速 度 ま で SCC は 生 じ な い 。　 し か し ひ ず み 速 度 が 8．35XIO
−7　 s ・

1 以 下 に な る と SCC は 結 晶 粒 度 に 依 存 せ ず 生 じ る 。

　Pt9 ．3 は 鋭 敏 化 さ れ だ 二 種 類 の 結 晶 粒 度 の 試 料 に お け

る 、引 張 試 験 中 の ひ ず み 量 と 電 導 度 と の 関 係 を 示 す 。 4．
17× 10

−6s −1
の ひ ず み 速 度 の 場 合 を 見 る と 、結 晶 粒 度 No

20

15

．5 の 試 料 は 溶 体 化 処 理 材 、鋭 敏 化 処 理 材 い ず れ も 電 導 度 E
は ひ ず み 量 に 無 関 係 に

一
定 で あ る ．一

方 結 晶 粒 度 N。 ．1の 卸
o

粗 大 粒 の 場 合 、溶 体 化 処 理 材 は 電 導 度 は 変 化 し な い が 、　3
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 h

鋭 敏 化 処 理 材 の 電 導 度 は ひ ず み の 増 加 と と も に 増 加 し て 詈
5

い る 。 こ の 結 果 と Fig ．2 を 比 較 す る と 粗 大 粒 は 全 面 腐 食 誓
20

が 起 こ り や す い こ と を 示 唆 し て い る 。 8 ．35XIO −7　 s
−1 の 薯

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o

場 合 、溶 体 化 材 に つ い て 、 い ず れ の 結 晶 粒 度 に 無 関 係 に
り 15

ひ ず み の 増 加 と 共 に 電 導 度 が 増 加 し て い る 。 Fi8 ．2 の 結

果 で は SCC が 生 じ て い な い こ と か ら 、 こ の ひ ず み 速 度 　
10

で は 全 面 腐 食 が 激 し い も の と 思 わ れ る 。そ し て 鋭 敏 化 処

理 材 の 場 合 は い ず れ の 結 晶 粒 度 試 料 と も に 電 導 度 は わ ず 　 5

か の ひ ず み か ら 急 激 に 増 加 し て い る 。 こ の 溶 体 化 処 理 材

と 鋭 敏 化 処 理 材 の 電 導 度 の 差 が 粒 界 腐 食 に よ る も の と 考

え ら れ る 。 　 Fig ．4 は 溶 存 酸 素 8　 pprn ， ひ ず み 速 度 8．35
XIO

−7　s
−1

に お け る SCC の 断 面 組 織 と Strauss 試 験 に

よ る 断 面 組 織 を 比 較 し た も の で あ る 。　 結 晶 粒 度 No ．1の

試 料 の 場 合 、　Strauss 試 験 で は 粒 界 腐 食 が 生 じ て い な い

ほ ど わ ず か な Cr 欠 乏 層 の 場 合 で も SCC は 生 じ て い る 。

そ し て Flg ．5 に 示 ず よ う に 結 晶 粒 径 が 大 き い と 粒 内 SC

C 破 面 が 粒 界 破 面 に か な り 混 在 し て い る 。
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