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1 ．緒 言

　近 年 、油 ．ガ ス 田 の 腐 食 環 境 が 悪 化 す る に つ れ て 、採 猛 井 か ら 処 理 施 設 ま で 流 体

を 輪 送 す る フ ロ ー ラ イ ン に 二 相 ス テ ン レ ス 鋼 や 高 合 金 鋼 使 わ れ 始 め た 。

　 マ 方 こ れ ら の 鏐 管 が 顧 客 に 採 用 さ れ る か 否 か の 最 大 ポ イ ン ト は 現 地 円 周 溶 接 性 で

あ る と い っ て も 過 言 で は な い 。特 に レ イ バ
ージ 上 で は 、施 工 能 率 を い か に 向 上 さ せ

る か が 問 題 で あ っ た 。 従 来 常 識 的 に は ス
「
テ ン レ ス 鋼 の 溶 接 に は GTAW （ TIG ）

溶 接 法 が 採 用 さ れ て い る が レ イ バ ージ 上 で は 低 能 率 等 の 問 題 が 生 じ て い る 。

そ こ で 本 報 告 で は 22Cr 系 二 相 ス テ ン レ ス 鍔 管 の 高 速 円 周 溶 接 法 と し て 、　 GMAW

（MIG ） 溶 接 に 注 目 し 検 討 を 行 な っ た 結 果 、 GTAW と 比 較 し て 同 等 か そ れ 以 上

の 良 好 な 継 手 性 能 が 得 ら れ た の で 報 告 す る 。

2 ．実 験 方 法

　   使 用 母 材 成 分

　表 1 に 、 本 実 験 に 使 用 し た 鋼 管

　 サ イ ズ と 、 母 材 成 分 を 示 す 。

　   開 先 形 状

　 図 1 に GMAW と GTAW に よ る

　開 先 形 状 を し め す eGMAW で は

　内 面 と 外 面 か ら 施 工 す る 方 法 を 採

　用 し た の で 、内 外 面 開 先 を 施 し た 。

　◎ 使 用 溶 接 材 料

　本 実 験 に 用 い た 溶 接 材 料 は 、22Cr ・

　9N 卜 洲 o 系 の 市 販 さ れ て い る も の を

　用 い た 。又 、 Wire 径 は 1 ．2 φ の も

　 の で あ る 。

　   溶 接 施 工 条 件

表 1 ．　 供 試 材 成 分 　 （ wt ％ ）
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表 2 に GMAW 、 GTAW 溶 接 施 工 条 件 を し め す 。

GMAW に よ る シ
ール

ド ガ ス は 、 ア ー ク の 安

定 性 、 ス バ ッ タ 減 少 よ

り 、Ar −He −CO2 と し た 。

溶 接 姿 勢 は 、内 面 初 層

は 全 姿 勢 溶 接 で 行 い s
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溶 接 を 行 っ た 。
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図 1 ．　 開 先 形 状

表 2 ．　 溶 接 施 工 条 件
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2 層 、最 終 層 を 振 分 け 上 進 法 で 行 い 、 そ れ 以 降 の 層 は 振 分 け 下 進 法 で 行 っ た 。

3 ．実 験 結 果

　   円 周 溶 接 部 の 機 械 性 質

　 表 3 に 、 GMAW と GTAW

　 に よ る 円 周 溶 接 部 の 機 械 的

　 性 質 を 示 す 。

　 表 か ら も 示 さ れ る よ う に GM

　 AW と GTAW に よ る 機 械 的

　性 質 に 大 き な 差 は 認 め ら れ な

　 い 。

　   フ ェ ラ イ ト 量

裏 3 ．　 GMAW ． GTAW に よ る 機 械 的 性 質
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図 2 は GTAW 、 GMAW に よ る 初 層 部 と 熱 影 響

を 受 け な い 最 終 層 の フ ヱ ラ イ ト 量 測 定 結 果 を 示 す 。 tso
一

般 的 に 、 二 層 ス テ ン レ ス 鋼 の 場 合 フ ェ ラ イ ト 量

は 40 −・　60 ％ に コ ン ト
ー

ロ ル し て 、継 手 部 の 安 定 性

を 確 保 す る 。 GTAW で 次 層 の 熱 影 響 を 受 け や す

い 。溶 接 ま ま で は フ ェ ラ イ ト相 の 割 合 ガ 多 い が 次

層 の 熱 影 響 を 受 け る と オ ース テ ナ イ ト 相 の 割 合 が

増 加 し て く る 。 そ の taめ 初 層 と 最 終 層 で フ ェ ラ イ

ト 量 の 割 合 が 異 な る 。
一

方 GMAW で は 後 続 熱 サ イ ク ル を 受 け な い た め

、内 面 側 と 外 面 側 と で 大 き な フ ェ ラ イ ト量 の 差 は

認 め ら れ な い 。

  耐 食 性

図 3 は GTAW と GMAW に よ る Huey

試 験 結 果 で あ る 。 GTAW で は 試 験 回 数 が　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 oニtO
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 o τ。

1
多 く 成 る ほ ど 、 腐 食 量 が 増 加 す る 傾 向 に な
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図 2 ．　 GMAW ． GTAW

に よ る フ ェ ラ イ ト 量

る 。一方 GMAW で も GTAW と 同 様 に 、

試 験 回 数 が 多 く な れ ば 、 腐 食 量 も 増 加 す る

が そ の 値 は 小 さ い 。 こ れ は GMAW で は G

TAW よ り 低 人 熱 で あ る こ と か ら 耐 食 性 は

良 好 で あ る と 考 え ら れ る 。

4 ．結 言

  二 相 ス テ ン レ ス 鋼 管 の 円 周 溶 接 を GMAW

、 GTAW で 行 っ た 結 果 、機 械 的 性 質 に 差 は

認 め ら れ な か っ た 。

  GMAW で は GTAW に 比 較 し て 、 フ ェ ラ

イ ト 量 が 安 定 に コ ン ト ロ ール で き 、 し か も 良

好 な 耐 蝕 性 を 示 す 。 こ の た め 二 相 ス テ ン レ ス

鋼 管 の 円 周 溶 接 に は GMAW が 有 効 で あ る 。
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図 3 ．　 GTAW と GMAW

の Huey 試 験
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