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繝 　 接 合 部 の 温 度 上 昇 と 形 成 過 程 の 観 察

　 　 　 　 　 レ ー ザ マ イ ク ロ ソ ル ダ リ ン グ 法 と そ の イ ン フ ロ セ ス 制 御 （ 第 ．二 報 〕

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 大 阪 大 学 工 学 　 　 　 　 　 仲 田 　 周 次

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ハ ル ビ ン 工 業 大 学 　 　 Q 王 　 　 春 青

1 ．　 緒 言

　 　 前 報 で 接 今 中 リ ー ド と 厚 膜 間 熱 起 電 力 に よ る 電 圧 を 利 用 す る 接 合 界 面 σ） 温 度 測

定 方 法 を 示 し．　レ ー ザ ソ ル タ リ ン グ の 場 合 、 照 射 初 期 、　接 合 界 面 に 温 度 の 急 激 な 上

昇 ・降 下 が あ る と い う こ と を 明 ら か に し た が 、　本 報 告 は ヒ 述 の 温 度 測 定 方 法 を 用 い

て、 接 合 部 て
’
の 温 度 の 急 激 な ．ヒ 昇 ・降 下 現 象 と 接 合 部 の 形 成 過 程 と の 関 運 に っ い て

検 討 し た も の で あ る 。
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　 実 験 装 置 と 実 験 材 料

使 用 し た 実 験 装 置 と 実 験 材 料 及 ひ 試 験 材 の 配 置 は 前 報 の 場 合 と 同 様 な も の で あ

　 　 　 実 験 方 法

　 　 レ
ー ザ ソ ル ダ リ ン グ に お け る 代 表 的 な

接 合 部 の 温 度 の 時 間 的 変 化 は Flg ．　 1 に

示 し た よ う な も の で あ る。　レ
ー ザ 出 力 15

W 　〔 径 O ，　 5mm ） で ．　 Fig ，　 1 に a．、

b 、　 c 、 d 点 に 対 応 す る レ
ーザ 照 射 時 間 （

0 ，05s ．　0 ．083s 、　0 ．1s 、　0 ．2

Sl で 接 合 す る 同 時 に リ ー ド と 厚 膜 間 電 圧

を 記 録 し て 、　接 合 界 面 の 温 度 に 換 算 し 、　接

合 し た 接 合 部 の 写 真 を 取 っ て 、　分 析 し て い る。

4 ．　 　実 験 結 果 と 考 察

　 　 Fig ，　 2 は 接 合 し た 後 、　 Fig ．

も の で
．
、　Fig ．　3 は リ ー ド を 取 り 出 し て 、

　 　 Fjg ．　 1 に 見 る よ う に、

一ヒ 昇 し て い る。　こ れ は 前 報 の Fig ．

照 射 さ れ て 、 熱 は 先 ず リ ー ド を 加 熱 し て 、

っ て 、　厚 膜 に 達 す る の で あ り、

含 有 す る の で 、

加 熱 し て い た の で あ る と 思 わ れ る 。 　Fig ．

の と き、

し た Sn が 溶 融 し て い た が 、

田 金 属 粉 末 は 殆 ど 溶 融 し て い な い こ

　 　 照 射 時 間 の 増 加 に 従 っ て 、

田 が 溶 融 す る ま で 、

半 田 が 溶 融 す れ ば、　リ ー ド と 厚 膜 の 間 で 、

セ ラ ミ ッ ク 基 板 の 熱 伝 導 率 が 高 く て 、

降 下 し て い っ て い る た め、
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FIG ．i

　 　 　 　 　 　 　 1

　 　 HQat　tlme 　 （s ）

接 合 界 面 の 時 聞 的 な 温 度 変 化

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 に 対 応 す る リ ー ド 表 面 と 接 合 部 を 示 し た

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 半 田 の 溶 融 状 況 を 示 し た も の で あ る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 レ ーザ 光 を 照 射 し て か ら 、　接 合 界 面 の 温 度 が 急 激 に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 に 見 る よ う に 、　 レ ー ザ 光 は リ ー ド の 表 面 に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 そ れ か ら 、　 リ
ー

ド と 厚 膜 の 間 の 半 田 を 通

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 半 田 ク リ ー ム の 中 で 、 熱 伝 導 率 の 低 い フ ラ ッ ク ス を

　 　 　 　 　 　 熱 が 基 板 の 方 へ 伝 達 す る の が 難 し い か ら、　熱 量 の 大 部 分 が リ ー ド を

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2 − a と Fig ．　 3 − a は 0 ，　 05s

　 　 　 リ ー ド の 温 度 が Sn の 溶 融 点 以 上 に 達 し た た め 、　 リ ー ド の 上 表 面 の メ ッ キ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 半 田 と の 接 触 し た 界 面 で 、　フ ラ ッ ク ス だ け 溶 融 し、 半

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 と を 示 し て い る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 半 田 が 溶 融 し て き て い る が 、　厚 膜 と 接 触 し て い る 半

　 　 　 　 　 　 　 　 リ ー ド の 温 度 が ず っ と ．ヒ 昇 し て い る 。　 し か し 、　厚 膜 と 接 触 し た

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 溶 融 し た 金 属 の 半 田 が 存 在 し、　 ア ル ミ ナ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 熱 容 量 が 大 き い か ら 、 接 合 部 の 温 度 が 急 激 に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 温 度 の 時 間 的 の 変 化 に ピ ー ク 値 （ Fig ．　 1 の b 点、　0 ．
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083s ） を 現 れ た と 考 え ら れ る 。　Fig ，　2 − b と Fig ．　3 − b に 見 る よ う に、

こ の と き 厚 膜 と 接 触 し た 半 田 か 溶 融 し た が 、　厚 膜 の 温 度 が ま だ 低 い か ら、　両 庁 の 間

に 接 合 は 形 成 し て い な い こ と か 分 か る 。

（a ） 　 　 　 　 （b ） 　 　 　 　 　 　 　 （c ）　 　 　 　 　 　 　 （d）

FIG ．2 　 接 合 部 の 形 成 過 程 （ リ ー ド 表 面 の 変 化 ）

　 　 　 　 （a ）　　　　　　　　　　　　　　（b ）　　　　　　　　　　　　　　（C ）　　　　　　　　　　　　　　（d ）

　 　 　 　 　 　 Fla ．3 　 接 合 部 の 形 成 過 程 （ 半 田 の 溶 融 お よ び 半 田 と 厚 膜 の ぬ れ ）

　 こ の 後 、　 リ ー ド の 温 度 が 降 下 し っ っ あ る が、　厚 膜 の 温 度 が 一ヒ 昇 し て き た た め、　半

田 は 厚 膜 と ぬ れ 、 接 合 し 始 め て い る。　 Fig ．　 2 − c と Fig ．　 3 − c は 照 射 時 間

0 ．1s の と き、　厚 膜 表 面 の 接 合 面 積 は 0 ．05mmu

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　建謹 鞭 嬉 ξ轍 夛瀞 靨 鑄艦 甑 夛毒
  漏

卜1
繍
・島

髄 1：．
と

犠 纏 ：． ＿ 熱 。 。 散 は ほ 鋸
匸げ 跏

』

飜 蠱繍

1三lll議謄至灘 1讒鞦ll箆惣｛鎖1：；憶鬱1
い ・ … 9 ・ ・ は ・… 間 が ・ ・ の ・ き ・ 駘 断 面 ／1黛鎗 1蹄 量1添 ，

の 形

蹉難 禦 現   ダ ， ． グ 。 お け 。 。 合
幽 纛幽 纛

界 面 の 温 度 上 昇 の 急 激 な h 昇 ・降 下 の 現 象 は 接 台 部 の 　 　 FIG ．4 　 レ ーザ マ イ ク ロ

形 成 過 程 に 関 連 す る こ と を 明 ら か に し た 。　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 接 合 部 1 断 面 ）
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