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　 フ
：

ラ ズ マ 溶 射 に よ る セ ラ ミ ッ ク 皮 膜 は 、 多 方 面 の 分 野 で 利 用 さ れ て い る か 、 そ の

粒 子 間 の 未 接 台 部 や 粒 子 内 マ イ ク ロ ク ラ ッ ク か 多 数 存 在 し て お り 、 そ れ ら を 解 決 す

る こ と が 課 題 と な っ て い る。 そ こ で 本 研 究 で は 、 耐 摩 耗 、 電 気 絶 縁 等 に 幅 広 く 用 Lk

ら れ て い る ア ル ミ ナ 溶 射 皮 膜 の レ ー ザ 処 理 に よ る ち 密 化 の 検 討 を 行 っ た の で そ の 結

果 に っ い て 報 告 す る 。

2亠zz ．担一及＿ZE−xss．方遮

　 溶 射 材 料 に は 市 販 の A し ぴ 粉 末 （第 ．．一メテコ ：DHC −t2SF ）を 用 い ． 基 材 は AI 板 CA1050 ： 60

x100x31 ）を ブ ラ ス ト 処 理 、　ア セ ト ン 洗 浄 し て 用 い た 。　溶 射 は 10DTorr の Ar 雰 囲 気 中

で 出 力 40kW の Ar 一
恥 プ ラ ス マ で 溶 射 を 行

一
） た 直 後 、　 lekW の プ ラ ズ マ 炎 で 加 熱 し た 状 態

で 試 片 に 対 し 45
‘

の 方 向 か ら レ ー ザ ヒ ー ム を 照 射 し て 熱 処 理 を 行 っ た 。 な お 、　レ
ーザ

条 件 は 、 C恥 レ ー ザ （CW 、？ ILチモ
ー

…
・）で 出 力 〕50W 、 焦 点 距 離 33emm の レ ン ズ を 用 い △ f・0、

照 射 速 度 は 380mm ！s ，760mmis で 行 っ た 。

塾晶一．＿X −waXE ＿maifi

　 Al ・．Ol 溶 射 皮 膜 を 加 熱 し て 低 気 圧 （ Ar 、IOOTorr ） て
．

レ ー サ
．
処 理 す る と 貫 通 気 孔 を 形

成 し て い る 来 接 合 粒 界 か ほ ぼ 消 滅 し 、 ち 密 な 皮 膜 か 得 ら れ る こ と が 確 認 さ れ た 。 ’ ．

Fig ，1は A し O ，の 従 来 皮 膜 と レ ー ザ 処 理 皮 膜 表 面 に 水 滴 を 滴 ト さ せ た 時 の 状 態 を 示 す 。

従 来 の Al 〜 0 ．t溶 射 皮 膜 で は ． 貫 通 気 孔 の 存 在 の た め 水 滴 が 滴 下 直 後 速 や か に 浸 透 す る

の に 対 し 、　レ
ー ザ 処 理 皮 膜 で は 従 来 の よ う な 貴 通 気 孔 が 消 滅 し 非 常 に 浸 透 し に く い

こ と か 認 め ら れ る e 　し か し な が ら 、 皮 膜 表 面 に は レ ー ザ 処 理 時 に 発 生 す る マ イ ク ロ

ウ ラ ッ ク や フ レ ー   等 の 存 在 が 認 め ら れ る 。　 Flg ．2は レ ー ザ 照 射 速 度 お よ び 照 射 回

数 を 変 化 さ せ た 時 の 表 面 形 状 の 変 化 を 示 し て い る 。 図 か ら レ ー ザ を 多 重 照 射 す る こ

と に よ リ ク レ ー ダ 数 が 滅 少 し て い る の が 認 め ら れ 、 照 射 速 度 の 大 き い 方 が マ イ ク ロ

ク ラ
・
ソ ク の 量 が 多 い こ と か 認 め ら れ る 。 Fig ．3 ．　 Fig ，4 は レ ー ザ 照 射 回 数 と ク レ ー タ

数 、 ク ラ ッ ク 間 平 均 距 離 の 測 定 緒 果 で あ る 。 図 か ら ク レ ー 々 数 は レ ー ザ 照 射 速 度 の

小 さ い 方 が 発 生 個 数 が 少 な く ．、照 射 回 数 の 増 加 に 従 い 、 減 少 す る の が 認 め ら れ る 。

ま た マ イ ク ロ ク ラ ッ
ウ 間 平 均 距 離 は 、　レ ー ザ 照 射 回 数 を 増 し て も ほ と ん ど 変 化 す る

こ と な く 、　レ
ー

ザ 照 射 速 度 の み に 依 存 し 、 照 射 速 度 の 小 さ い 方 が 発 生 数 の 少 な い こ

と か 認 め ら れ る 。 以 上 の 結 果 か ら 、 マ イ ク ロ ク ラ ッ ク 、 ク レ ー ウ の 発 生 は 冷 却 速 度

が 大 き く 関 与 し て い る も の と 考 え ら れ る 。

盛

  ア ル ミ ナ 溶 射 皮 膜 に レ ー
ザ 照 射 を 施 し た 場 含 、 ク レ ー タ の 発 生 数 は レ

ー ザ 照 射 速
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度 が 小 さ い ほ ど 少 な く、 ま た 、 照 射 回

数 と と も に 減 少 す る 。

  マ イ ク ロ ク ラ ッ ク の 発 生 も レ ー ザ 照

射 速 度 が 小 さ い ほ ど 少 な く な る が 、 照

射 回 数 に は 依 存 し な い 。

以 上 の こ と か ら t ク レ ー タ 、 マ イ ク ロ

ク ラ ッ ク は レ ー ザ 処 理 時 の 冷 却 速 度 に

大 き く 依 存 し て い る と 考 え ら れ る 。

［ 参 考 文 献 ］ 1 ）大 森 、 鎌 田 、　岩 佐 、
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