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1、　 緒 菖

　著 者 ら は 前 報
11

で 、コ04 型 オ
ー

ス テ ナ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鋼 溶 接 熱 影 響 部 の 結 晶 粒 界

腐 食 及 び 粒 界 炭 化 物 析 出 が 粒 界 の 結 晶 学 的 性 格 並 び に 構 造 に 敏 感 に 依 存 す る こ と を

示 し た。　本 報 で は、　同 材 料 を 用 い て 粒 界 炭 化 物 析 出 及 び 腐 食 の 温 度、　時 間 依 存 性 に

及 ぼ す 粒 界 の 性 格 並 び に 構 造 の 影 響 に っ い て 調 べ 、　 材 料 の 粒 界 制 御 に よ る 溶 接 部 腐

食 防 止 の 可 能 性 に つ い て 検 討 を 行 っ た。

2 、　 実 験 方 法

　供 試 材 は 前 報
1 ｝

と 同 じ SUS304 型 ス テ ン レ ス 鋼 で 、　そ の 化 学 組 成 を Table 　 l に 示 す 。

O ．75xsx20mm の 試 験 片 を 、800 〜 130GK の 温 度 範 囲 で 恒 温 保 持 し た 後 水 焼 き 入 れ を 行 っ

た。 　熱 処 理 後 の 試 験 片 は 、研 摩 後 10X し ゅ う 酸 水 溶 液 中 で 電 解 エ ッ チ ン グ し 光 学 顕 微

鏡 観 察 を 行 い、　腐 食 溝 の あ る 粒 界 と 無 い 粒 界 の 割 合 を 測 定 し た。　そ の 後、　同 試 片 の

硫 酸 ・硫 酸 銅 腐 食 （Strauss ）試 験 を 行 い 、曲 げ 試 験 を 行 な っ た 試 験 片 表 面 の 割 れ 発 生

を 観 察 し、　割 れ た 粒 界 と 割 れ な い 粒 界 の 比 率 を 測 定 し た。　次 に、　同 試 片 か ら 薄 膜 試

料 を 作 製 し 透 過 電 子 顕 微 鏡 観 察 を 行 っ た 。透 過 電 子 顕 微 鏡 観 察 は JEM200B 型 を 用 い 加

速 電 圧 200kV で 行 い 、　各 結 晶 粒 方 位 は 菊 池 線 図 形 に よ り 高 精 度 （ ± 0 ．01 °
） に 決 定 し

た。　な お、　結 晶 粒 界 の 性 格 ・構 造 の 評 価 は 対 応 粒 界 理 論 に 基 づ い て 行 っ た 。

3 、　 実 験 結 果

　Flg ．1 に、　10鬼し ゆ う 酸 水 溶 液 に よ る 電 解 エ ッ チ ン グ の 結 果 を 示 す。　黒 丸 が 粒 界 溝

が 生 じ た 場 台 を 示 し ．数 字 は 腐 食 溝 の あ る 粒 界 の 割 合 を ％ で 示 し て あ る 。ま た ．Fig ．2

は Strauss 試 験 結 果 で あ る が 、黒 印 は 曲 げ 試 験 で 粒 界 が 割 れ た 場 合 で 数 字 は そ の 頻 度

を ％ で 示 し て あ る。　い ず れ の 試 験 の 場 合 も、　鋭 敏 化 温 度 内 で の 腐 食 粒 界 頻 度 は 時 間

と 伴 に 増 加 し て い る。　鋭 敏 化 熱 処 理 を し た 試 料 を 透 過 電 子 顕 微 鏡 観 察 す る と、　炭 化

物 析 出 の 見 ら れ る 粒 界 と 見 ら れ な い 粒 界 が 存 在 す る。　そ こ で、　菊 池 線 を 用 い て 粒 界

方 位 差 を 求 め、　粒 界 析 出 の 有 無 と 粒 界 構 造 と の 関 係 を 対 応 粒 界 理 論 に 基 づ い て 調 べ

た。　Fig ．3 と 4 は IOOOK で 10　
i’ E

及 び IDa ・5s
保 持 し た 場 合 の 結 果 で、　黒 丸 が 粒 界 析 出 を

示 す。　横 軸 は 対 応 粒 界 の Σ 値 、縦 軸 は そ れ か ら の ず れ 角 △ θ で あ る。 　△ θ c は ず れ 角

の 臨 界 値 で あ り、　△ θ 並 び に △ θ ／△ θ c の 増 加 と 伴 に 粒 界 の 整 合 性 が 低 下 す る と 考

え ら れ る 。 　Fig ，3 、4か ら 、整 台 性 の 低 い 粒 界 ほ ど 析 出 し 易 く、　保 持 時 間 の 増 加 と 伴 に

次 第 に 整 合 性 の 高 い 粒 界 に も 析 出 し て い る こ と が わ か る 。Ftg ．5 に 粒 界 析 出 の 有 無 の

境 界 の △ θ ／△ θ c と 保 持 時 間 の 関 係 を 示 す が、　溶 接 条 件 に 応 じ て 材 料 中 の 粒 界 を こ

の 境 界 線 よ り 下 の 領 域 に 保 っ こ と が 出 来 れ ば 溶 接 部 粒 界 腐 食 を 防 ぐ こ と が 可 能 と 考

え ら れ る e
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Fig,3 Effect of grain boundary structure  en  precipitat.ion
  ( 1000 K. 102･5s ).
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Fig.2 Time-Temperature-Sensitization diagram by Strauss
  test and  bend test.
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I'ig.4 Effect of grain boundary structure  on precipitaLion.
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Fig.5 Effect of  grain boundary structure  and  holding time
  on precipitation.
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