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　 ガ ス ト ン ネ ル 型 プ ラ ズ マ 溶 射 に よ る セ ラ ミ ッ ク ス 皮 膜 に つ い て は 、 r： れ ま で の 研

究 に お い て 、 そ の 特 性 を 様 々 な 溶 射 条 伴 で 明 ら か に し て き た が ．従 来 の 溶 射 に よ る

セ ラ ミ ッ ク ス 皮 膜 よ り ．も 高 品 質 皮 膜 が 得 ら れ る こ と が 分 か っ て い る 。 例 え ば 、 ア ル

ミ
’J 皮 膜 を 作 製 し た 場 合 ．皮 膜 硬 度 が ⊥ 界 し 、溶 射 顕 離 し が 50 皿 m 以 下 で は 、 非 常 に

高 い ビ ッ カ
ー

ス 硬 さ が 得 ら れ る 。

　 ジ ル コ ； ア 皮 膜 の 場 合 も 近 艶 離 溶 射 に よ り ．高 硬 度 皮 膜 が 得 ら れ 、 P ＝ 33k 靴 1．．

＝ IS　Om 田 で ビ ッ カ
ー

ス 硬 さ は Hv ＝ 120n と な る 。 こ の 場 合 ． 従 米 型 プ ラ ズ マ 溶 射 と 比 べ

て 硬 度 は 20 〜 30 ％ 高 く 、 皮 膜 に 巨 視 的 な 割 れ は 見 ら れ な い 。

　 本 研 究 で は 、 こ の 高 硬 度 ジ ル コ ニ ア 皮 膜 に つ い て 、熱 処 理 に よ る 硬 度 特 性 へ の 影

響 を 明 ら か に す る と と も に 、 ジ ル コ ニ ア 皮 膜 の 構 造 の 変 化 に つ い て も 議 論 す る 。

：J ．　 実 ．験 方 法

　 本 研 究 で 嗣 い た ガ ス ト ン ネ ル 型 プ ラ ズ マ 溶 酎 装 置 の ガ ス ダ イ バ
ー

タ ノ ズ ル 径 は 15

mm で あ り 、作 動 ガ ス で あ る Ar の 流 量 は Q ＝ 220 　 e ／ min で あ る 。 本 研 究 で は 、 主 に

近 距 離 溶 射 （20 − 50mml で 皮 膜 を 作 製 し た が ． プ ラ ズ マ シ ェ ッ ト 発 生 後 、 パ イ ロ ッ

ト ト ー チ 入 力 を 0 と し て い る 。 基 材 の ト ラ バ
ー

ス 速 度 は 約 IOOcm ／ min で あ る 。 ま

た ，使 用 し た シ ’レ コ ニ ア 粉 末 は 市 販 の K − F）　O　Ulで あ り ． ZrO 　・，： 90 ．78 ％ ． YzO3 ：S ．15

％ で あ る 。粉 末 供 給 速 度 は w ； 17g ／ min で あ る 。

　 作 製 し た ジ ル コ ニ ア 皮 膜 の 断 面 は 光 学 顕 微 鏡 な ど を 用 い て 齪 察 し た 。 ま た ．皮 膜

の 構 造 を 調 べ る た め 皮 膜 表 面 か ら X 線 回 折 法 で 測 定 し た 。溶 射 皮 膜 の 硬 度 測 定 は 、

皮 膜 断 面 の 無 気 孔 領 域 を ． 1冊 g 荷 重 、 25s 以 上 の 荷 重 時 間 で 10 回 澀 走 し た 平 均 値 と

し て 計 算 し た 。

　 次 に 、作 製 し た 灰 色 の 皮 膜 を 電 気 炉 に よ り SOO ℃ 、空 気 中 で 董 時 間 熱 処 理 し 、熱

処 理 饅 、炉 内 で 空 冷 し た 。 こ の 場 合 の ジ ル コ ； ア 皮 膜 の 酸 素 欠 損 率 は 、熱 処 理 前 と

熱 処 理 後 の 皮 膜 重 量 の 変 化 か ら 計 算 し た 。 ま た 、熱 処 理 後 の 皮 膜 の ビ ッ カ
ー

ス 硬 さ

と X 線 回 折 パ タ
ー

ン の 変 化 も 調 べ た 。

3 ．実 験 結 果 お よ び 考 察

　 Fig ．1 に ガ ス ト ン ネ ル 型 プ ラ ズ マ 溶 射 で 作 製 し た ジ ル コ ニ ア 溶 射 皮 膜 断 面 の ビ ッ

カ
ー

ス 硬 さ ［1　v と 溶 射 距 離 L の 関 係 を 示 す ． プ ラ ズ マ ト
ー

チ へ の 入 tJP は そ れ ぞ れ 17

kW お よ び 22kW で あ る 。

　 皮 膜 硬 度 は 溶 射 距 離 が 近 い 程 大 き く な る 。 更 に 、溶 射 距 離 L が L ＜ Lp ｛ ＝ 40mm ）

の 場 合 で は 高 硬 度 皮 膜 と な る 。 P ＝ 2ZkW の 場 合 ．　 L ＝ 3Umm の 近 距 離 で は ビ ッ カ
ース
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硬 さ は H 睡 ］｛】50・，lr．な ．る ． し か い Pr ［7kW で は 酒 鋳 子溶 射 距 離 L ＝：z ° mm で の み H ・＝

i じil〔1の 高 艘 度 皮 膜 と な る 。

　F 、 9 ．zl ．二 P ＝ 20 賦 レ ・．30mm ｛り 条 件 で 作 製 し た シ’ ル コ ・一ア 喰：膜 断 直ゆ 厚 さ 方 向 の ビ

ッ カ
ー一

ス 硬 さ の 分 布 を 示 す 。 ．二 の 皮 膜 厚 さ 1ま t 。≒ L と0 μ m で 色 は 灰 色 で あ っ た 。

蓼1の よ う に 硬 膨 圃 は 放 物 餅瞬 と な り 一 描 簸 面 （ Y 翻 付 近 で 醐 渡 が 1＄　 itt　｛’d
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　 llt
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19 ．：1 に 熱 処 理 後 の ジ ル ニ【 ∴ ア 皮 膜 断 諏 の

ビ ッ カ
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ス 硬 さ の 分 布 を 示 ず 。熱 処 理 後 で は 、
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