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1 ． 緒 　 言

　前 報
1 ｝

で は，　MA956 に 対 し て 液 相 イ ン サ ー ト 金 属 拡 散 接 合 を 行 い
， 　接 合 現 象 並 び に

接 合 継 手 の 機 械 的 性 質 に つ い て 検 討 を 行 っ た，　そ の 結 果 ，　常 温 て の 継 手 強 さ に 接 合

層 と 母 材 と の 間 に 形 成 さ れ た 粒 界 が 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と が 明 か と な っ た．　し か し な

が ら， 接 合 層 と 母 材 と の 間 に な ぜ 粒 界 が で き る の か 明 確 で な か っ た ．　そ こ で ，　本 報

告 で は 液 相 イ ン サ
ー ト 金 属 拡 散 接 合 過 程 に お け る 母 材 の 溶 解 現 象 及 び 等 温 凝 固 現 象

に つ い て 詳 し く 調 べ ，　本 合 金 に お け る 固 相 の 成 長 機 構 に つ い て 検 討 を 行 っ た．

2 ．　供 試 材 料 及 び 実 験 方 法

　 使 用 し た MA956 並 び に イ ン サ
ー ト 金 属 ［ll−7 の 化 学 組 成 は 前 報

1 ， と 同 様 で あ る．

　 溶 融 し た イ ン サ ー ト 金 属 に よ る 母 材 の 溶 解 現 象 を 調 べ る た め ， 高 温 顕 微 鏡 を 用 い

直 接 観 察 を 行 っ た． す な わ ち ， 直 径 8mm ， 厚 さ 0．5mm の 円 盤 状 の 試 料 に 100 μ m の 幅 の

ス リ ッ ト を 入 れ，　そ の 裏 面 に 粉 末 状 の イ ン サ ー ト 金 属 を 置 き，　高 温 顕 微 鏡 内 に セ ッ

ト し た．　そ し て， 0，13mPa に 排 気 し た 後 ， 電 子 ビ ー ム に よ り 裏 面 の イ ン サ
ー

ト 傘属 を
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3 ．　実 験 結 果 及 び 考 察

　 Fig ．1は ， 高 温 顕 微 鏡 に よ る 母 材 の 溶 解 過 程 の 組

織 変 化 を 示 す ．　（a ）に 示 す よ う に 母 材 の 溶 解 に と も

な い 図 中 の 矢 印 で 示 す よ う な 黒 い 介 在 物 が 接 合 層

内 に 観 察 さ れ，　昇 温 に と も な い 凝 集 し，　固 液 界 面

及 び 接 合 層 内 を 浮 遊 す る 傾 向 が 認 め ら れ る． 冷 却

後 こ の 黒 い 介 在 物 を EDX に て 分 析 し た 結 果 ．　（b）に

示 す よ う に ， Y の ピ ー ク が 認 め ら れ，　 Y 系 の 酸 化 物

で あ る こ と が 予 想 さ れ た．　こ れ よ り，　こ の 介 在 物

は 母 材 の 溶 解 時 に 母 材 中 の Y203 が 溶 出 し た も の と

推 察 さ れ る，
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Fig ．2は， 等 温 保 持 中 の 接 合 層 の 液 相 幅 の 変 E
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 J400

化 を 示 し て い る．　液 相 幅 は 時 間 の 平 方 根 に 対 し 8
て 直 線 的 に 滅 少 し て お り，　マ ク ロ 的 に は，　従 来 琶

の 等 温 凝 固 理 論 に し た が い ， イ ・ サ ー ト 金 属 中 弓2。o
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 じ

の 融 点 降 下 元 素 の 拡 散 に 律 速 さ れ て 固 液 界 面 が ＝

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ち

進 行 し，　 固 相 が 成 長 す る も の と 思 わ れ る． 一一
方，＝
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Fig ，3は ，　1523 及 び 1573K に お い て ，　等 温 凝 固 に

墅

よ り成 長 し た 固 相 の 幅 の 時 間 変 fヒ を 示 す ．　固 相

の 幅 は い ず れ の 温 度 に お い て も 時 聞 の 経 過 と と

も に 放 物 線 的 に 大 き く な る．　す な わ ち ，　等 温 凝

固 に よ り，　固 相 は ， 液 相 側 へ の 成 長 と 同 時 に 固 匚
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液 界 面 に 平 行 な 方 向 に も 大 き く 成 長 す る こ と が 6
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　 Fig ．4は ，　液 相 イ ン サ ー ト 金 属 拡 散 接 合 過 程 　5葦

並 び に 等 温 撫 後 の 接 合 層 雕 粒 界 移 動 齪 を 能 、。
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3KY203 やAlzO3 な ど の 酸化物 は ， 　 固 液 界

に 溶出 さ れ ， 　 こ れ ら が 凝 集 し て 固 液 界面
付

近

， 　 一 部 は 溶
融

し た イ ン サ ー ト 金 楓中に浮 遊

る ． 　 母 材 の 溶融過程 が 終 了 し ， 　 等 温 凝

過程に入る と Fig ．4（ c ） 及 び （ dに 示 す よ う に ， 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

液 相 内 や 固 液 界 面 の 液 相 側 に 凝 集 し て い た 酸

物 が 核 と な り 固 液 界 面 や液相 内 で 固 相 が 生成 す る

　 し た が っ て ， 　 こ の と き 固 液 界 面 に 生 成 し

固 相 と 母 材 と の 間 に は 粒 界 が存 在 す る こ と に な

， 　 ま た ， 接 合 層 内では 酸 化 物 が少な いた め， 　 等温凝固

門 g ． 4（ e ＞ 及 び （ f ） に み ら れ ．る よ う に

易 に 粒 界 移 動 が 起 こ り ， 最 終 的 に は 母 材 と 接

層 と の 問にのみ 粒 界 が 残 留 す る こ とになる．　 以 上 の

う な 機 構 に よ り MA956 で は 等 温 凝 固 後 の

合 継 手 に お い て 母 材 と 接 合 層 と の 間に

粒 界 が 形 成 され る も の と

えら れ た． 　 　 　 　 　 （ 参 考 文 献 ）
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