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！ ． 緒 言 　 　 金 属 と セ ラ ミ ッ ケ ス の 接 合 で は ， そ の 両 材 料 自 身 の 恃 つ 結 合 状 態 の 違

い ． あ る い は 金 属 表 面 の 酸 化 皮 膜 等 の 存 在 の た め に ，接 合 界 面 を 通 し て の 化 学 結 合

を 形 成 さ せ る た め に は
。

あ る 高 さ の 活 性 化 エ ネ ル ギ
ー

の 壁 を の り こ え な け れ ば な ら

な い と 考 え ら れ る ． し か し ， そ の た め に 接 含 漏 度 を 上 げ た り 接 合 時 間 を 長 く し た り

す る と ， 界 面 を 通 し て の 相 互 拡 散 が 促 進 さ れ ， 界 面 近 傍 に 脆 弱 な 化 合 物 の 層 の 形 成

を 促 す こ と ．に な る ．そ こ で 本 研 究 で は ，蒸 着 に よ る 接 含 系 で は バ ル ク 中 の 原 子 に 比

べ 蒸 発 原 子 の 持 つ ポ テ ン シ ャ ル エ ネ ル ギ ー が 高 い 二 と に 注 目 し ，．
そ の こ と を 利 用 し

て ， 前 述 の 活 性 化 エ ネ ル ギ ー を 見 か け 上 小 さ く で き る と 考 え ．接 含 前 の セ ラ ミ ッ ク

ス 表 面 に 活 性 金 属 を 蒸 菅 し ， 表 面 を 接 合 前 に 金 属 化 し て お く 方 法 の 提 案 及 び そ の 効

果 に つ い て 検 討 を 行 っ た．．

2 ．試 料 準 備 及 び 接 合 β 法 　　接 舒 系 と し て は ，熱 応 力 の 影 響 を で き る だ け 取 り 除

く た め に 熱 膨 張 率 の 差 の 小 さ い 純
’i’iと 純 Ali、O ，〜 の 系 を 採 用 し た 、接 合 前 の 表 面 金 属 化

の 乃 法 ．L．1 し て は 、A し 0 ．、炎 面 に
’ri を 貞 空 蒸 着 す る 方 法 を と っ た ．接 合 条 件 は ，温 度 は

117 鋸 で
・
定．と し ． 長 時 間 低 応 力 接 合 と し tt　 llMI’ a ． 2時 間 ， 短 時 間 高 応 力 接 合 と し て

1側 Paユ 0分 の 2 種 類 の 条 件 と し た ． ［t れ ら の 接 合 条 件 の も と で 0） ．接 合 前 の 蒸 着 膜

厚 に 対 t る 接 合 率 の 変 化 を Fig 一 に 示 す ．ヱ の 図 よ り ， 膜 厚 が 1600A 程 疫 ま で は ど ち

ら の 条 件 で も 接 合 率 は 約 40 ％ で ほ ぼ ．．定 で あ る こ と が わ か る ． こ の 二 と か ら こ れ ら

の 条 件 ド で は 接 合 強 度 を そ の ま ま 比 較 す る こ と が で き る と 考 え ら れ る ．

3 ． 実 験 結 果 及 び 考 察 　 　接 合 前 に Ti を t！LzO ／／ 表 面 に 5t〕OA 程 度 以 ．ヒ 蒸 着 し て お け ば

接 合 時 の 昇 温 過 程 で 得 ら れ る 程 度 の 熱 エ ネ ル ギ ーで ，膜
．一

基 板 界 面 を 通 し て の 化 学

結 含 （Tio 及 び TiA1 結 合 ） が
．
卜分 に 形 成 さ れ る こ と を ，界 面 を 通 し て の 特 定 オ ー ジ

ェ ピ ー
ク の 強 度 比 の 変 遷 を 調 べ る 手 法

．’
に よ り 確 認 し て い る ． す な わ ち ．接 合 前 の

Ai20 　
／1 表 面 に Ti を 500 八 程 度 以 上 蒸 着 し て お け ば ，接 合 開 始 前 の 昇 温 過 程 に お い て 界

面 を 通 し て の 化 学 結 合 は 形 成 さ れ て い る と 考 え ら れ る ．

　 ドig ．2 に ，そ れ ぞ れ の 条 件
．
ド に お け る 接 合 強 度 と 破 断 状 態 の 変 化 を 蒸 着 膜 厚 に 対 し

て 求 め た 結 果 を 示 す ． こ こ で 、接 合 強 度 と は 次 の よ う な 曲 げ モ ー メ ン ト 量 と 定 義 し

た ． す な わ ち ， 接 合 界 面 か ら 5mm 離 れ た 点 に 界 面 と 平 行 に 荷 重 を か け て い き 、破 断 し

た と き の 最 大 荷 重 に そ の 距 離 を か け た モ
ー メ ン ト 量 を 接 合 強 度 と 定 義 し た ． こ の 図

に 示 す よ う に ，長 時 間 低 応 力 接 合 の 場 合 は ，膜 厚 が 1000A 程 度 ま で 接 含 強 度 は 非 常

に 低 く ， i．500A 程 度 の と こ ろ か ら 高 く な っ て い る が ，そ れ で も A し 0 ：，母 材 の 強 度 よ り

は 低 く ． 界 面 で 破 断 し て い る こ と が わ か る ． そ れ に 対 し ． 短 時 間 高 応 力 接 合 の 場 合

は ，蒸 着 し て い な い と 低 い 強 度 で 界 面 破 断 を 呈 し て い る が ，数 100A 程 度 の 蒸 着 に よ

り ， 界 面 強 度 は A 」：， O／t母 材 の 強 度 を こ え て い る こ と が わ か る 、
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