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1 ．綾 言

　　CVD系 SiC長繊維を強 化繊維 、　 Ai合金 を マ トリ ッ ク ス 金属 と し た 繊 維 強化 金属 （以 後、

FRM とす る ）を Al合金 ろ う材 を用 い て ろ う付 し、ろ う付継 ぎ 手強 度 に 及 ぼ す 強 化繊 維 方 向 の

影 響 を 検 討 し た 。
2 ．飜

　　ろ う 付 継 ぎ 手強 度 は 、繊 維 方 向 が
一

定 方 向 で あ る
一

方 向材 の FRMの ろ う 付 重 ね 継 ぎ手 を

作 成 し、引張 試 験 を 行 う こ と に よ り 評価 し た 。ろ う付 は 、Al−10％Si −1黜 g系 A！合 金 ろ う材 を

用 い 、853Kx1800sec の ろ う付 条件 で 、5x10
−

コ Pa台の 真空 中 で 行 っ た 。繊 維 方 向 は 荷 重 付

加方向 に 対 し て 、0度 （L 方向 ）、45度 （45度 方向）、90度 （LT 方 向 ） と し、ろ う 付継 ぎ

手 強 度 に 及 ぼ す 繊維 方向 の 影響 を検討 し た 。さ ら に、複数 の 繊 維 方向 を 持 つ 疑似 等 方材 に

対 し て 同様 の 実 験 を 行 い 、継ぎ 手 強度 に 及 ぼ す効果 を 検討 し た 。

3 ．実塞 鎧塁

　　Fig．1に 継 ぎ 手 強 度 に 及 ぼ す 繊維 方 向 の 影 響 を 示 す 。 こ こ で 示 す 破断 応 力 と は 、破断 時

に 破 面 に 負荷 され て い た応 力を 示す 。Fig．2に は破断部外観 を示 す 。　 L方向 の ろ う付 継 ぎ 手

で は 破 断 は、ろ う付 部 に 於 い て ろ う付 面 と 平 行 な マド丿ックス／繊 維界 面 で の 剪断 型 破断 と な っ て

い る 。破 面 に は 繊 維 表面 が 露 出 して い る 。

一方、45度 方 向、LT方向 の ろ う 付継 ぎ 手 で は ろ

う付面 と直角 方 向 の 試験 片 の 厚 さ 方向 に 破 断 し て い る ．破 面 は 、45度 方向 、LT方 向共 に L方

向 と同 様 繊維表面 が露出 し た マトリックス／繊 維 界 面 を 含 む 破 断 で あ る。次 に 各破 断 が ど の 様 な 応

力 に よ り 破断 して い る か を 考 え る。L方 向、　 LT方向 の 破 断 応 力 は 共 に 破 断荷 重 を破 面 の 面 積

で 除 し た 値 で あ る。L方 向 の 破 断 は Fig．2に 示 す 様 に FRMの 剪断 型 とな っ て お り、 こ の 破断応

力値 は FRMの マトリックス／繊 維 界 面 を含 む面 で の 剪断強度 と 考 え ら れ る 。一
方、　 LT方向の 破断応

力 は FRMの LT方向 の 引張 強 度 そ の も の で あ る e 次 ぎ に、45度方 向 の 破 断形 態 を 考 え る 。45度

方向の 破断 も L方向、 LT方 向 の そ れ と同様 、マトリックス／繊維界面 を含 む 破 面 を 示 し て い る。 こ

の 破面 に か か る 応 力 を考 え る 。 Fig．3に 示 す 様 に、破 断 荷重 を破 面 に 対 し て 垂直 方 向 と平 行

方向 の 成 分 を 考 え 、 こ れ を 破 面 の 面 積 で 除 す る こ と に よ り、破 面 に 対 す る 引張 成 分 （σ ）

と 剪 断 成分 （τ ） が 得 ら れ る 。45度 方 向 の 破 断 が マトリックス／繊 維 界面 の 剪断 型 の 破 断 とす る と

τ は L方 向 の 破断 応力 で あ る FRMの 剪断応 力 と 等 し くな る 。逆 に 、マド丿ックス／繊 維 界面 に 垂 直方

向 の 引 張 型の 破断 と す る と σ が LT方 向 の 破 断 応 力 と等 し く な る 。 破 断荷 重 か ら 計 算 す る と、

σ 、 τ は 何 れ も 38．8MPa とな る。 こ の 値 は LT方向 の 破断応力 と ほ ぼ 一致す る 。 こ の こ と か ら、

45度 方 向 の 破 断 は マトリックスノ繊 維 界面 と 垂 直方向 の 引 張 型 の 破 断 で あ る と 考 え ら れ る 。 こ の 様

に 、一方 向 材 の 場 含 繊 維方 向 が 荷 重方 向 か ら ず れ る と、破断形態 は FRM の 剪断 型 の 破 断 か ら、

最 も 強 度 の 低 い FRM の LT方 向 の 破断 と 移行 す る 。

　 Fig ．4に は 、疑 似 等 方材 の 継 ぎ 手 強度に 及 ぼ す繊 維 方 向 の 影 響 を 示す 。 こ の 場 合 の 繊維 方

向 は 、ろ う付 面 に 最 も 近 い 繊維の 方向 を も っ て 繊 維方 向 とす る。45度方向及 び LT方 向 で は

若 干 の 強 度低 下 が 認 め ら れ る が、何 れ の 繊 維 方 向 の 試 験 に お い て も 破 断 は マトリッ クス／繊 維 界 面

の 剪断 型 の 破 断 と な っ て お り、荷 重 方 向 と 繊 維 方 向 の ず れ に よ る 著 し い 強度 低 下 は 認 め ら

れ な い 。
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4 ． ま と め

　
Al基 SiC 長 繊 維 強 化 金 属 を Al合 金 ろ う 材 を 用 い て ろ う 付 し 、継 ぎ 手 強 度 に 及 ぼ す 繊 維 方 向

の 影 響 を 検 討 し た 。そ の 結 果 、一
方 向材 の 場 合 は繊 維 方 向 が荷 重 方 向 と ず れ る と 継 ぎ 手 強

度 は 著 し く て 以下 す る 。 しか し、疑 似 等 方材 を 用 い る こ と に よ り こ の 強度 低 下 は 改 善 さ れ
る こ とが 判 っ た 。

　本 研 究 の
一

部は 、航 空 宇 宙 工 業 会 の 委託 に よ り富 士重 工 との 共 同 研究 に よ り行 わ れ た 。
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Fig ．1　Effects　of 　fiber　orientation 　on
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Fig ．3　Loads 　apPlied 　on 　the 　fracture
　 　 　 tsurface

Fig ．4　Effects 　of 　fiber 　orientatiQn 　on

　　　 strength 　of 　brazed 　jQint
　　 （ Q・ asi −is。trQpic 　c ・ mp ・ site ）
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