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1．　 　 緒 言

　刃 物 工 具 類 の 刃 先 部 分 は 被 加 工 物 と の 直 接 接 触 、 　衝 突 な ど に よ る 摩 耗 環 境 下 に あ

る た め 摩 耗 損 傷 が 激 し く、　こ の 刃 先 部 分 の 耐 摩 耗 性 が 工 具 の 寿 命 を 決 定 し て い る 。

従 来 は 、　刃 先 部 分 の 耐 摩 耗 性 を 向 上 さ せ る た め に 、　例 え ば 刈 払 機 用 回 転 刈 刃 で は 刃

物 全 体 を ガ ス 炎 や 電 気 加 熱 等 に よ り 所 定 の 温 度 ま で 加 熱 し た 後、　水 あ る い は 油 巾 で

冷 却 す る
一

般 的 な 焼 入 れ 硬 化 処 理 お よ び 靭 性 回 復 の た め の 焼 戻 し 処 理 を 行 な っ て い

る が 、　十 分 な 耐 摩 耗 性 が 得 ら れ て い る と は 言 え な い 。

　本 報 で は、　刃 物 工 具 の 刃 先 部 の み を レ
ー ザ 焼 入 れ に よ り 局 所 的 に 硬 化 す る こ と に

よ り 耐 摩 耗 性 を 付 与 し、　刃 物 工 具 の 長 寿 命 化 に つ い て 検 討 し た 結 果 を 述 べ る 。

2 ．　 　 試 験 方 法

　供 試 材 と し て 市 販 の 刈 払 機 用 回 転 刈 刃 （ JIS 　 B　 9212 ： 直 径 255mm 、 厚 さ
　

1 ．4mm 、

材 質 SK5 、 8 枚 刃 ） を 使 用 し た ．　 T ・ b1 ・ 1 に レ ーザ 焼 入 れ 条 件 を 示 す・ レ ー ザ 焼 入

れ は 5kW 級 高 速 軸 流 型 CO 、
レ ー ザ 発 振 器 （川 騎 重 工 業 製、　AF5L 型 ） を 使 用

し、　Fig 、1 に 示 す よ う に ビ ー ム 照 射 位 置 を 固 定 し て 供 試 材 を X − Y テ
ー ブ ル （ NC

制 御 〉 に よ り 移 動 さ せ 、　レ
ー ザ 吸 収 剤 （ グ ラ フ ァ イ ト 〉 を 塗 布 し た 刃 先 部 の み に 対

し て 実 施 し た。 ま た 、 焼 入 れ 処 理 の ま ま で は 硬 化 部 の 殿 力斗 き わ め て 大 き く・ 使 用

時 の 衝 撃 に よ る 刃 先 ZZの 知 購 の 発 生 力拷 え ら れ る た め ・ 焼 入 れ 処 理 後・ 473K

で 低 温 焼 戻 し 処 理 を 行 な っ た 。

　 こ の よ う に 処 理 さ れ た 刈 刃 に つ い て 断 面 組 織、　硬 皮 分 布 を 調 査 す る と と も に 摩 耗

試 験 を 行 な 。 た 。 こ れ は、 刈 刃 を … 　 ト ブ ラ ・ ト 用 研 磨 材 の 入 ・ た ケ
ー ス 中 で 回

転 さ せ 、 一 定 時 間 経 過 後 の 刃 先 部 摩 耗 損 傷 面 積 を 測 定 す る ・ と に よ り・ 刃 先 の 耐 摩

耗 性 を 評．価 す　る　方 法 で あ　る。

3 ．　 　 試 験 結 果

局 所 ．
一 ザ 焼 入 れ お よ び 低 温 焼 戻 し 処 理 さ れ た 刈 刃 の 刃 先 部 断 面 マ ク ゜ 観 察 結 果

の
＿例 を F 、g ，2 に 、 断 面 マ イ ク ・ ビ ・ カ ー 硬 度 分 布 を Fi ・・3 に 示 す ・ 表 面 か ら 約

。．2 ， 。 の 深 さ ま で 焼 入 れ 硬 化 層 が 形 成 さ れ て お り・ 最 高 硬 さ は 約 H ・ 8 °D に 達 し て

い る 。 ． の 刈 刃 と 従 来 の 刈 刃 の 耐 摩 耗 性 を 摩 耗 試 験 に よ り 比 較 し た 結 果 を Fi ・・41 こ

示 す 。 従 来 の も の t： 比 べ て 耐 摩 耗 性 が 著 し く 1a 一ヒ し て い る の が 認 め ら れ る・
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　 ま た 、　レ
ー ザ 焼 入 れ 処 理 の み で は 摩 耗 試 験 中 に 刃 先 部 の 欠 落 が 発 生 し や す い こ と

も 確 認 さ れ た 。

4 ．　 結 言

　 局 所 レ ー ザ 焼 入 れ と 低 温 焼 戻 し 処 理 の 組 合 せ に よ り、　刃 先 部 に 優 れ た 耐 摩 粍 性 を

付 与 で き る こ と が 明 ら か と な り、　こ の 方 法 に よ り、　き わ め て 長 寿 命 な 刃 物 工 具 を 製

造 で き る 可 能 性 が 見 出 さ れ た 。
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Fig 。1　 Laser　hardening 　皿 ethod 　for 　cutter
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Fig ．3　 Cross 　sectional 　hardness 　distribution
　 　 of 　laser 　hardened 　blade

Fig．2　Cross 　sectiona1 皿 acro −
str1 田cture

　 　 of 　laser　hardened 　blade
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