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　　薄鋼板の混合スポット溶接におげる電極寿命（第2報）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 一電流 値 変化 の 影響 一

大 阪工 業 大学 　佐藤 　次彦 ，片 1」．1 襞
一．一・

　，0 （院 ）田 中

松 ド電 子 工 業 　 伊藤 　健 宏

孝 明

　　　　　　　　　 Electrode　Life　in　Mixed　Spet−we ［ding　Thirl　S しeei 　Sheets （2nd 　Report ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
−The　Infuluence　of 　Wetding　Cvrrent　Variation −

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 by　T．Satoh，J．Katayama，T．Tanaka 　and 　T，ItDh

！ ，は じめ に　前報 で は 1）
， 合金化溶融亜 鉛め っ き鋼板 （GA）と軟銅板 （SPCC）の 混 合打 点 にお い て ， 混 合打点 比率 に

よ っ て 電 極 寿 命 とな る 打 点数 が 大 き く異 な っ て くる こ と，お よび電 極 先端 形状 ，電 極 先端 部 の 付蒼 金属 の 挙動，電極先

端 部 か ら破溶援 板に 移行 す る付 着金属 の 分布 の 3 つ に つ い ての 観 察結 果 と電極 寿 命 との 関連 性 につ い て報 告 した．本輻

で は ，
GA打 点 時の 電流 値 を一・定 と して ，

SPCc 打 点時 の 電流 値 をG馬打点 時の も の よ りも大 き く し た場 合 ，小 さ く し た場 合

と も同
一

電 流 と した場 合 よ りも寿 命 が伸 びる こ とを見 い だし，今 回 は ，箭 報 で の 3 つ の 観察 の ほ か電極先端部の 温度測

定結果 （温 度塗料 に よ る）か ら ， 電 極寿 命 が伸 びる理 由を明 らかす る ．

一；1−，＿IIIWzili混 合打 点 試 験の 電 極と して ク ロ ム 銅 の SDR16 × 60−40（r ：8；d：6）の もの を使 用 した ．被溶 接材と して ，
板厚 O．8mmのSPCCとGAを使 用 した．GAは両面めっ きで ， 片面当りの め っ き付看量 は60g／m2 であ る．Table　1に溶 援条 件 ，

溶 接機 の 機 械 的 特 性 条 件 お よ び 混 合打 点 の 諸 条件 を示 す ．混 合打 点比 率 は 日本 溶 接協 会規 格　（眤 S−1107−1992）に従 っ

て GAとspcCを 20点お き に交互 に打点 す る方法 （GA：SPCC→ 20：20 と記 し，以 下 40 打 点 を 1 シ リ
ーズと呼ぶ ）とした．最

初 の シ リ
ーズ の 5PCCとGAの それ ぞ れ の 打 点 の 最 初 に 3 個 の 引張 りせ ん 断試 験 T 、b ユ，1．Sp 。t　 v。idi ，t 。。nditi 。，s

片 を採 取 し ，その 平 均憊 を初期引張 りせ ん 齲強さ と した ．なお ，そ の 後の 混

合打 点 で は 各 シ リーズで の GAとSPCCの そ れ ぞれ の 1 点 目に 引張 りせん 断試験

ハ
’
を採取 し た．各 シ リ

ーズの 間に は 1 分 程 度の 間 隔 を入 れ た ．電 極 寿命 は 初

期 引張 りせ ん 断強 さの 70％以下 と な っ た前の シ リ
ー

ス の 打点 数 と した．ま た ，

引 張 りせ ん 断 試験 の 際 に面 内破 断 す る 場 合 に は そ れ を 図示 した ，なお 今 回 の

実 験 の 範 囲 内 では電 極 寿 命 と な っ た の は い ずれ の 場 合 も 畆打 点 の ／打点 目で

あ っ た ．電 極 先端 部 か ら破 溶接 板 の 圧痕 表面へ 移行 した付看 金属 の 分布の 測

定 サ ン プル は ，SPCCに つ い て は 1 シ リ
ーズ 目と ／ 0 シ リ

ーズ 目を ， GAに っ い

て は 10 シ リ
ーズ 目 に っ い て い ずれ も 5 点 毎 に採取 した．SPCCにつ い て は Cu、

ZI1の 分布 を，GAに つ い て はCuの み の 分 布 を調 べ た．また電極 に つ い て は 中心 断

面 で 先 端 部 の EPMA元素 分 析 ，
SEH像 撮影 を行 っ た ．上 ・下 電 極 の 先端形状の 測 　s　 Sp1，，h，ur 「，，t

定 に は 表 面 形 状測 定 磯 を用 い た 。こ の ほ か 上
・
下電 極 先 端径 に 対 応 す る惜 報

は ，各 シ リーズでのGAとSPCCの それ ぞれ の 最終打点後に 中圧 用感圧 紙 に よっ　
Tnble
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て 採 取 した 発 色 エ リ ア に よ り求 め た．ま た電 極 先 端 部 の 温 度 の 測 定 に は，
100〜260℃ の 間 の 4 種 類 の 温 度塗 料 を用 い た。

弖⊥ 瓢 皋及び考 察　Tabユe．2に 各電 流 値 に よ る電 極寿 命を示 す．Fig．1に

温度 塗 料 に よ る 1 シ リ
ーズ目の SPCC　2　O打 点 目で の 電極 先 端部 各 温度の 先端

か らの 到達 距 離 を （a）に ， 10 シ リ
ーズ日につ い ての 同 様の もの を 〔b）に示す ．

この 場 含 ，同
一一
温度塗料に お い て溶融 変 色 レた先 端部 か らの 到達距離が 大 きい ほ ど先 端温 度 が高 い と考 えてよい ．（a〕

で は，電 流 旭の 大 き い ，9．0、8．5、7．5kAの 順 に （こ の 場 合 は，どの 電 流 値 で も全 て の 打 点 で ち りが発 生），Cb）で は，8．5，

9．O．7．5、k，Sの 順に 高 くな っ て い る．こ れ は9．OK，Sの 場 合の み ち りが発 生 したため溶 融 金属 の
一

部 の 飛 び出 し に よ り電 流 値

は 大 き い に も関 わ らず 8．5KAの 場 舎 よ りも ，電 極 先端 部 の 温度 上 昇が 小 さ くな っ た た め で あ る ．PhoしQ ．1に 1 シ リ
ーズ 目

での GA　20 打 点 後 とそ の 後 SPCCを （a ）7．5KA、（b）8、5KA、（c ）9．OKAで 20 打 点 行 っ た後 の 電 極先 端 中心 部 の S雛 豫を示す．

（a ）．（b），（c ）の 順 に 付 着 金 属 層 が薄 くな っ て お り，先 端 温度 が高 い 方 が 付着 金 属 が 多 く移行 した こ とが わか る ．

　 Fig，2に各 電 流 値 の場 合 に お け る 10 シ リ
ーズ打 点終 了後 の 電極 先端 形 状 を示す ．Ca）7．5kA， （b）8．5KAの 場合 とも ， も

との 形状 （点線 で示 す） よ りも先端 部が 減耗 してお り ， 特 に（b）8．5KAの 場 合 は そ の 減耗に よ る平坦 化 が著 し く こ の 付近

で 寿 命 に な っ た こ と も うなず かれ る．Cc）9．OKAの 場 合 で は ，減 耗 はみ られ ず先端 部 は台形 状 を維持 して い る ．各 電 流旭

の 場 合 の 電 極 先 端 部 か ら被溶 接板 へ 移 行 する 付 着 金属 の 分 布 を 1Q シ リ
ーズ 目のSPCC打点 を対象に 調べ た績果をFig．3

に 示す ．Ca）7．5KAの 場 合、Znに つ い て は多 く検 出 され て い る が ，Cuは 8．5，9．OKAの 場 含 と比 べ て わず か しか検 出され て い

ない ．こ れ は先 端 温匿 が一
番低い か らで あ る b （b）8．5KArCc）9．5KAの 場 合 とも ， Cu、Znと も検 出され て い るが ， （b）の 15，

20点 目では ほ と ん ど検 出 され て い な い ．これ は こ の 電 流値 の 場 台 ，先端 温 度 が
一

番高 い た め Gu ，Zn両方 の 付 着金属 が 10

打 点 目程 度 ま で に ほ とん ど 移 行 して しまっ たか らと考 え られ る ．一方 （c ）の 場 台 の 特 徴 と して ， こ の 段 階 で もち りが発 生

て い る た め ，打 点数 の 噌加 と共 に分 布 の 幅が小 さ くな っ て い く，こ れ は電 極 先 端部 が破溶機 板 に め りこ む形 とな り，そ

の 際 ，電 極 接 触 外 径が 削 れ る ため で あ る ．し た が っ て 混 合 打点試 験 に お い て 9．OKAの 場 合 に ，電 極寿命が最 も長 くな っ
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