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1 ，緒　 　言

　電極 ・縁材間距離は
．一一

定に保 っ て溶接を ↑fう の が 原則 で あ るが 、現場に お い て は 溶接ワ

ーク形状 の 複雑さな どが 原因 で
’．定に保て ない こ とが 多い 。 こ の よ うな 場台、脚長あ る い

は溶込み 深さが溶接継手強度 ．ヒ問題が 起 こ ら な い こ と を目 標 と し て 条件の 再設定 を｛了わ な

ければな らな い 。

　そ こ で 、著 者らは こ の よ うな電極 ・母材間距 離が 変化 し た場合の 条件調整を フ
ー
r ジ f 推

論 を応用 して 電源サ イ ドの 制御に 取 り込 み 自動調整化 し た溶接電源を開発 した 。 こ こ で は

脚長 に重点をお い た制御 に っ い て 報告す る 。

2 ，ti（｛の プ ロ セ ス と シ 冱 ム 嬢越

　本機の 構成 を
’
図 1 に 示 す 。

CPU2 は フ ァ ジ ィ推論を ソ フ ト的 に f：iう ため の 専用 CPU

で 推論 に 必 要な 溶接電流 とワ イヤ 送給速度 とを入 力す る 。 また 、推論結 果 （次 に出力すべ

き送給速 度 ） は CPU1 に 出 力す る 。 CPU1 は 主 に i’　
一ケ ン ス 制御や波 形制御を行 うた

め の CPU で あ り、CPU2 か ら の 推論結果を受 けて ワイ ヤ送給速度指 令1直を出力す る と

と も に溶接電圧 の 適正化 も行 う 。図 2 は 制御プ ロ セ ス で あ る。まず 、ワ ーク に 適 し た溶接

条件 を溶接作業者が設 定す る 過程 にお い て、遠 編制御器で条件調整 され るご と に フ ァ シ f

推論 1 を用 い て基準電極 ・母材間距 離 を推定 し 、最新の 値を記憶 し て い く。同 時に 基葎電

極 ・母材 間距 離を基に し て こ の 時 の 脚 長を表す脚長係数も椎定す る 。こ の 値を基準 に し て

以 降の 制御か 行わ れ る 。条 件設定終 了後溶接か f
．
iわれ て い る間フ ァ シ イ 碓諭 1を用 い て 電

極 ・母材間距 離を 常に推定 し 、先 に求め た基準電極 ・母材間距 離と 比較 する 。 比較 の 結 果

電極 ・母 材間距離が変 わ っ て い る な ら先 に 求め た脚 長係数 を基 に して脚 長を一・定に す る た

め に必 要 なワ イヤ 送給速度を決め る 。 こ の 決定 は フ ァ ジ ィ推論 IIに よっ て行 う 。 以 上 の 制

御プ ロ セ ス を溶接 中繰 り返 し実行す る こ とて
’
制 御が 行われる 。

3 ．制御 の 効 果

　図 3 に 制御の 効果を 示 す 。縦軸の 脚長比は 電極 ・母 材間距 離 15mm に対す る 31mm

の 脚長 の 比 を表 して い る 。 制御 を行う と電極 ・母材間距離の 変化 に 対 し て ワ イヤ 送給速度

が調整 され る の で 脚長 の 変化が抑 制され る 。 そ の 結果、脚 長 比が 97 ％以 上 と な り 、脚 長

比 を ／5 ％ 〜 10 ％程度向上 させ る こ とが 出来 た 。 ま た 、制御の 効 果は 脚長 だ けで な く溶

込み 深 さや ビー ド幅に も好結 果を 生む 。 図 4 は 図 5 の よ う に母 材 ・電極間距離が徐 マ に変

わ る実験で の 結果 で ある 。制 御な しで は ビー ド幅が徐 々 に狭 くな っ て い る の に 対 し て 制御

を行 うとほ ぼ
一
定を保 っ 。

4 ，　
士

　　 言

　本開発機 に よれ ば 、従来の CO2 ／ MAG 溶接機 に は な い 電極 ・母材間距 離 の 変化 に対 し

て 溶込 み形状の 安定化効果が あ る こ とが明 らか に な っ た 。
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