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】．、　 緒 言

　 ア ル ミ ナ 短 繊 維 強 化 ア ル ミ 基 複 合 材 料 は 、　高 比 強 度 、　高 弾 性 、　耐 摩 耗 性 、　熱 的 寸

法 安 定 性 な ど の 優 れ た 特 性 が ti・ r
）、 既 に 自 動 車・ 電 気 機 器 部 晶 な ど で

一广部 実 用 化 さ

れ て い る。　し か し、　二 次 加 ⊥ 、 特 に 接 合 技 術 に 関 す る 研 究 は ほ と ん ど 報 告 さ れ て い

な い 。　本 研 究 で は 、　ま ず Al203 繊 維 強 化 AI 基 榎 合 材 料 　〔A1203 ／ AIFRM ） を 用 い ．

こ の 材 料 に 対 す る A1 −Si と Al −Si −Mg 合 金 の ぬ れ 性 を 調 べ ．　接 合 性 に 及 ぼ す 繊 維 の 停

在 な ら び に 表 面 研 摩 の 影 響 に つ い て 検 討 し た。

2 ．　供 試 材 及 び 実 験 方 法

　 供 試 母 材 と し て は 、　Al203 ／ AIFRM と そ の マ ト リ ッ ク ス 金 属 で あ る AIO50 を 用 い

た 。　試 験 片 は 15 × 20 〔mml の 長 方 形 板 材 と し、　そ の 表 面 を ＃ 1eo か ら ＃1500 ま で の 種 々

の 粗 さ ま で エ メ リ
ー紙 で 研 摩 し 比 較 し た e 　Al ？ e3 ／ AIFRM の 組 成 を Tnble 　 lに 示 す。

ろ う 材 は Mg を 含 ま な い 4e47 と、　Mg を 含 む 4NO4 を 使 用 し た 。　4U47 は φ 2 ．4xfi 〔mm ｝の 棒

材、　 4N94 は 5．ox5 ．OXl ．o （mm ）の 板 材 を 用 い た 。　 そ れ ら の 化 学 成 分 を Table 　1に 示 す。

　 ぬ れ 性 実 験 は、　8x10
− 3Pa

の 真 空 中 で 873K に 加 熱 し、　30　 min 保 持 し た の ち 炉 中 で

冷 却 し て 行 っ た。　そ の 後 ．　ろ う の 広 が り 及 び 接 触 角 を 調 べ る と 共 に、　表 面 及 び 界 面

の SEM 観 察，　EDS 分 析、　AES 分 析 等 を 行 っ た。

3 ．　実 験 結 果 及 び 考 察

　 Fig ，1に 、　 Al203 ／AIFRM 及 び A1050 母 材 表 面 に 対 す る 4047 と 4NU4 の ぬ れ 性 実 験 結

果 を ま と め て 示 す。　AlO50 に 対 し Mg を 含 む 4NO4 は 良 好 な ぬ れ を 示 し て い る 。　Mg を 含

ま な い 4047 の 場 合 、　 ろ う 表 面 の 酸 化 皮 膜 が 試 片 上 に 白 く 残 っ て い る も の の 、　写 真 で

は 見 に く い が ろ う 自 体 は 試 片 表 面 に 良 好 な ぬ れ を 生 じ て い る 。　
一方 、　 A1203 ／ AlF

RM の 場 合、　4047 は ど の 研 摩 表 面 に 対 し て も 艮 好 な ぬ れ は 生 じ て い な い が．　表 面 粗

さ の 増 加 と 共 に ろ う
．
周 囲 の 薄 い ぬ れ 層 の 面 積 は 増 え て い る e　4NO4 の 場 合 は 表 面 柑 さ

の 増 加 と 共 に 接 触 角 が 小 さ く な り、　ぬ れ 性 が 向 上 し て い る 。

　 Fig ．2に 、　＃100 ま で 及 び ＃1500 ま で 研 摩 し た 表 面 の SEM 像 と、　写 真 中 O〕 各 点 を A

ES に よ り 点 分 析 し 同 定 し た 結 果 を 示 す 。　 ＃ IDO で 研 摩 し た 表 面 で は 繊 維 が 破 壊 さ

れ 、　一 部 を 除 き 破 壊 さ れ た 繊 維 が 表 面 か ら 取 り 除 か れ て い る。　
一 方、　＃ 15UO の 場 台

に は 繊 維 が 除 去 さ れ ず 表 面 に 残 存 し、　ま た 微 細 な A12   3 が 繊 維 間 を 埋 め て い る 。

　 Fig ．3 は 、 各 々 の 表 面 の AES 分 析 結 果 で 面 全 体 の 平 均 値 を 示 し て い る 。　＃ IVV ま

で 研 摩 し た 表 面 に 比 べ 、　 ＃ 150 （1ま で 研 摩 し た 表 面 で は Al2C 〕3 の 量 が 多 く な っ て い る

車 が 確 認 で き る．　こ れ ら の Al20 　−
」 の 存 在 は、　ぬ れ 性 を 著 し く 妨 げ る と 考 え ら れ る 。

す な わ ち、　こ の FRM の 場 合、　一
般 的 な Al お よ び Al 合 金 表 面 に 存 在 す る Al203 皮 膜

の 除 去 と 共 に ．　接 合 表 面 の 繊 維 分 布 が ぬ れ 性 に 大 き く 影 響 す る と い え る 。
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4 ．　 結 言

　　Al20 ｝繊 維 強 化 A1 基 複 合 材 1
「
斗 の 表 面 に は Al ） 03 繊 維 が 存 在 し、　マ ト リ ッ ク ス の み の

場 合 に 比 べ て ろ う 材 の ぬ れ 性 が 低 下 す る。　ま た 、　表 面 処 理 ゐ 法 に よ ・
） て は Al メ〕

， ／

A ］ FRM 表 面 に 繊 維 が 多 量 に 残 存 し、　め れ 性 を 菖 し く 低 ト さ せ る。

flbrm

コtrvoludlre

T口ble　l　Th 臼 　composltlon

　　　　　　　　　　　of 　AI203 ／AI

　　　　a 》 ara 日O 　　　目varag8

　　　　diamet8r 　 ！ength

dlrect

40N可

了404

卜

寸

O

サ

寸

OZ

寸

卜

貯

『
寸

　

　
．
「

　　3．6 μ m 　 　 140μ m

　　　　　　　　　　　　A1050
　ratlo 　of 　flbres’
o 冂　of 　fibres

置ind 　structurO
FR麟　used

　

　　　

A ［＞

　　　

　　　

lChemIc昌I　　　　　　ItlonsC  POS of　4NO4　and 　4047aIbys （卩 t毘）
SiFgCuMn 闇9CrZ 囗 τ1AI

11．60 ．110 ．00O ．001 ．48 ｛1．oo0 ，000 ．01Bal ．
12．0 ． 一 ．． 一 一 ．一 一 BaI．

Aluminum （A

匸

削 203 ／ A

「　
与　　　げ

饕

匸

　

．．　−　尸　肖　」

灯

OZ

寿，

Fig ．1　The 　results 　of 　veetting
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