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1 ．緒 言

　 シ
ー

ム 溶 接 は ，気 密 や 水 密 を 要 す る 製 品 や 構造 物 に 広 く 用 い ら れ て お り，溶 接 部 に は 完 全 な

接 合 が 要 求 さ れ て い る， そ の た め に 品 質 評 価 を 行 う こ と は 重 要 で あ る が ，薄 い 材 料 を 非 破 壊 的

に 評 価 で き る 方 法 は 少 な い ．本 研 究 で は ，軽 量 化 材 料 と し て 今 後 の 利 用 が 期 待 さ れ る 極 薄 板 材

シ
ー

ム 溶 接 部 を 対 象 と し て，薄 板 の 非 破 壊 検 査 に 有 効 で あ っ た 集 束 探 触 子 の 多 重 反 射 特 性 を 利

用 し た 超 音 波 探 傷 法
1 ）

を 適 用 し，溶 接 部 の 品 質 評 価 を 探 触 子 性 能 や 探 傷 条 件 か ら 検 討 し た ．

　 　 　 　 　 　 　 　 薄板 内 で 発 生 す る 多 重 反 射 波 が 反 射 に よ

る音 圧 減衰 と 集 束 に よ る 音 圧 上 昇 の 効 果 を 受 け て 接 合 境 界

面 あ る い は 接 合 底 面 か ら の 反 射 波 が 表 面 エ コ
ーか ら 分 離 し

て 検 出 さ れ る． 実 験 に は Fig ．1 に 示 す 装 置 を 用 い ，有 効 な

探 触 子 ，探 傷 条 件 を調 べ る と と も に ，接 合 部 の 走 査 か ら 接

合 状 態 を 調 べ た． な お ，本 研 究 で 用 い た 探 触 子 は ，周 波 数

5，10，20MHz，焦 点 距 離 は そ れ ぞ れ 25．4，25，4，12．7mm の 音 響

レ ン ズ 式 集 束 探 触 子 で あ る 、

3 ．実 験 結 果 お よ び考 察

　 Fig ，2 は ，各 周 波数 の 集 束 探 触 子 に お け る ス テ ン レ ス 鋼

板 シ
ーム 溶 接 部 材 の 接 合 部 お よ び 非 接 合部 の 探 傷 図 形 を そ

2 ，実 験 方 法

　 試験 片 と し て は ス テ ン レ ス 鋼 板 （板 厚 O．lmm ） の 二 枚

重 ね と，中 間 材 と し て 厚 さ 0．05m皿ニ ッ ケ ル 箔 を 用 い た 三

枚 重 ね の シ
ー

ム 溶 接 部 材 を 準 備 し， こ れ に 集 束探 触 子 の

多 重 反 射 特 性 を 利 用 し た 超 音 波 測 定 法 を 適 用 し た．測 定

は 集 束 探 触 子 の 焦 点距 離 よ り も 短 い 水 距 離， す な わ ち 試

験 片 が 焦 点 距 離 よ り も探 触 子 側 に あ る 条 件 で 行 う． こ の

よ う な 条 件 で は ，
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あ る ， leMHz の 場 合 に は ，接 合 部 に お い て 表 面 エ コ ーS の 後 　 　 　 、　 　 　 　 驚

に 底 面 エ コ
ーB が 現 れ ，非 接 合 部 で は 表 面 エ コ ーS の み で 　　　Fig ．2　 Screen 　pictures

あ る こ と か ら，底 面 エ コ
ー

の 有 無 が 接 合 の 判 定 基 準 と な る ． 20HHz の 場 合 に は ，接 合 部 ，非 接 合

部 の 両 方 に お い て 表 面 エ コ ー S の 後 に そ れ ぞ れ 底 面 エ コ
ーB と 境 界 面 エ コ

ー 1 が ほ ぼ 同 じ 時 間

遅 れ で 発 生 し て お り．そ の エ コ
ー

高 さは異 な っ て い る． し た が っ て，表 面 エ コ
ー

の 後 に 現 れ る
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境 界 面 あ る い は 底 面 エ コ
ー

の 高 さ を 比 較 す る こ と に よ っ て ，　　　　　 We 工d甲 　　 Unwelded 、

難1騾蕪識il難彊 圏
切 る よ う に し て 走 査 し た 場 合 の 走 査 グ ラ フ で あ る ． 5HHz で 　 　 　 　 　 　 　 　 　 濠

は ，走 査 グ ラ フ に は 接 合 部 と 思 わ れ る 変 化 は ほ と ん どな く，　　　　　　 1　　 紮

緬 の 変 隙 態 に よ る 変 化 が 椥 ユさ れ る の み で あ る ． 1。，H　
12   　

・ ・ii　
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z で は 接 合 部 が 矩 形 状 の エ コ
ー高 さ の 高 い 領 域 と し て 検 出 さ　 　 　 　 　 　 　 　 臓

れ ，接 合 さ れ て い な い 両 端 部 と も 区 別 が で き る ． 20MHz の 場
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ftg ．3　　Screen 　P土ctures

合 に も接 合部 は 中 央 部 の 矩 形 状 の 分 布 で 表 さ れ 澗 端 部 の

f ．．．．AA ．nvxN
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部 は 盛 り 上 が っ た 領 域 と し て 検 出 さ れ ．そ の 境 界 部 は エ コ 　 　 　 Fig ．4　 Scanntng 　 glaphs

一
高 さ が 急 激 に 低 下 す る 領 域 と し て 与 え ら れ て い る．接 合 部 を 比 較 す る と ニ ッ ケ ル 箔 を 挿 入 し

た 試 験 片 は 一定 の 接 合 状 態 と な っ て い る が ，中 間 材 の な い 試 験 片 は 接 合 部 の エ コ
ー高 さ に 周 期

的 な変 化 が 現 れ て い る， こ れ は ， 周 期 的 に 繰 り 返 さ れ る シ
ー

ム 溶 接 の 通 電 時 間 が 接 合 状 態 に 影

響 し た も の で 均
一

な 接 合 状 態 と な っ て い な い こ と を 示 し て い る ．以 上 の 結 果 か ら， 周 波 数 を 高

くす る と，本 法 に よ る 超 音 波 測定 法 は 板 厚 O．lmm以 下 の 薄 い 材 料 に も 適 用 で き る こ と が 明 ら か と

な っ た ．
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　 　 　 With 　 inserセ metal 　 　 　 　 　 　 　 　 IVithput 　 insert　 metal

　 　 　　 Fig ．5　Scanning 　qraphs 　for　t：wQ 　types 　of 　seam 　we 工ds
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