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l ．　 緒　 　言

　液相拡散接 合法は 、 イ ン サ ー ト金 属 （母材よ り低融点 ）に よ っ て 接合 部に 液相を形 成 し

て 接合す る 方法 で あ り、母材 を ほ と ん ど溶 融 せ ずに 高精度 な接合が 可能 で あ る 。 本研 究は 、

液相温度 が 母材の 融 点 よ り低 い チ タ ン 系ア モ ル フ ァ ス ろ うを用 い て 、チ タ ン と炭素鋼 の 液

相拡 散接合 を行 い 、接合 部 に つ い て 調 べ た 。

2 ．　 実験 方法

　実験 に は厚 さ 1mmの 工 業用純 チ タ ン お よ び 厚 さ 6mmの SS400 を用 い 、直径 20mmの 円板 状 試

片 を用 い た 。 ろ う材 は Ti48．85−Cul8．4−Zr12．82−−Ni19．93（at ．％）の 組 成 の ア モ ル フ ァ ス を 使

用 した 。

　拡散 接合 に際 して 、 試料 の 被接合面は エ メ リ
ー

紙 で 1500番ま で 研 磨 し、ア モ ル フ ァ ス ろ

うと と もに ア セ トン中で 超音波洗浄 した 。 拡散接合 は Fig．1に 示す よ うに 積層 し 、 接合圧

力 10MPaを負荷 し、6．6mPaの 真空 中で ろ うの 液相温度 （1129K）よ り高 い 温 度 （1189K）ま

で加 熱 し、 所定 の 時間保持後、真空容器 内で冷却 して行 っ た 。

3 ．　 結　 　果

　Fig．2は 1189Kで 3．6ks保 持 して 接合 した継手の 接 合部縦断面 の SEM像 お よ び線 分 析 結 果 を

示す 。 ア モ ル フ ァ ス ろ うとチ タ ン原 質の 間 は Ti・一マ トリ ッ ク ス とは 異なる 白い 組織が 認め

られ 、Ni、 Cu、 Zr、Feに 富ん で い た 。 以下 、こ の 領域 を析 出層 と記 す 。

　 Fig．3（a ）と（b）は 析出層 中の 析 出物 と Ti一マ トリ ッ クス の 定量 分析結 果 を 示 す 。 析 出物 は

Ni、Cu、Feに 富ん で お り、Ti一マ トリッ クス は少 なか っ た 。 ま た 、 析 出物 お よ び Ti一マ トリ ッ

ク ス 中の Zrの 分布 は 両者 に 差 が 認 め られ な か っ た 。こ れは本 実験 で の 保持 温度 で は Tiが β

領域 に あ り、各 元素 の 二 元系状態 図 か ら判 断 す る とろ う材 あ る い は 炭素鋼 か ら拡散 して き

た Ni、Cu、Feが 固 溶 した もの と考 え られ る が 、常温 ま で 冷却す る 過 程 で α
一Tiに な り、Ni、Cu、

Feが ほ とん ど固 溶 しな い と考え られ る 。 そ の た め 、 析 出物 は Ni、Cu、Feに 富 ん だ 白 い 析 出物

と Ti一マ ト リ ッ ク ス が 存在 した もの と考 え られる 。 ま た 、　 Zrは Tiが α 領域 、β領 域 と も に

固溶 しうる の で 、析 出物や Ti一マ トリ ッ クス に 関係 な く認め られ た と考 え られ る 。

　析 出層の 幅は Fig．4に 示 す よ うに
一定 の 保 持温 度で の 保持時 間 に 依 存 し 、 時間 の 平方根

に 対 し て 直線 的 に 増 加 した 。 した が っ て 、 こ れ ら の 現 象が 拡散 律 速 に 支 配 され て い る こ と

が 知 られ た 。
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Fig.2 Scanning  eleetron  micrograph

of  bonding zone  and  line analyses

of  Ti, Ni, Fe, Cu and  Zr
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